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3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты

Тепловые сети города предназначены для транспортировки носителя тепловой энергии (вода) для нужд отопления и ГВС. Общая протяженность трубопроводов в двухтрубном исчислении составляет 99,7 км.

Тепловые сети включают магистральные и квартальные сети. Доля магистральных сетей составляет 7,5% или 7,646 км.

Тепловые сети исполнены в наземной и подземной прокладке. Наземная прокладка составляет 42% всей протяженности трубопроводов, соответственно, подземной 72%, средняя глубина прокладки тепловых сетей – 1,5 метра. Это значительно ухудшает диагностику их технического состояния, затрудняет своевременный ремонт и приводит к удорожанию ремонта. Особенности природно-климатических условий и ландшафта (повышенная влажность, болотистость почв, резко-континентальный климат) приводят к повышенному износу тепловых сетей, их низким теплоизоляционным свойствам. Доля ветхих сетей составляет 15%. Степень износа тепловых сетей составляет 67%. Это приводит к высоким потерям тепловой энергии, которая по оценкам экспертов составляет до 50% по отдельным квартальным сетям.

Протяженность тепловых сетей ГВС составляет 83 километра. Большая часть из них сильно изношена из-за отсутствия оборудования для приготовления воды, требуется замена трубопроводов и строительных конструкций на протяжении 28,9 километра сетей.
Отпуск тепловой энергии на котельных №1, №2,№3-№7, №9-№13, №17, №19, №20, №22, котельной «ЗЖБИ» и потребителям присоединенных к «Центральной» котельной без ЦТП осуществляется по температурному графику 95/70 (таблица 3.1 и рисунок 3.1). На котельных №8, №14-№16, №18, №21, №23, №24 и к потребителям присоединенных к «Центральной» котельной через ЦТП отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55 (таблица 3.2 и рисунок 3.2).
Таблица 3.1. Температурный график 95/70 ºС.
	Температура наружного воздуха °С
	Температура теплоносителя в подающей сети °С
	Температура теплоносителя в обратной сети °С

	+10
	70
	60

	+9
	70
	60

	+8
	70
	60

	+7
	70
	57

	+6
	70
	57

	+5
	70
	57

	+4
	70
	57

	+3
	70
	57

	+2
	70
	57

	+1
	70
	57

	0
	70
	57

	-1
	71
	57

	-2
	73
	57

	-3
	74
	57

	-4
	75
	57

	-5
	76
	56

	-6
	76
	56

	-7
	76
	56

	-8
	76
	56

	-9
	77
	56

	-10
	78
	56

	-11
	78
	57

	-12
	79
	57

	-13
	80
	58

	-14
	81
	59

	-15
	82
	60

	-16
	84
	60

	-17
	85
	60

	-18
	86
	60

	-19
	87
	60

	-20
	88
	60

	-21
	88
	61

	-22
	88
	62

	-23
	89
	62

	-24
	90
	63

	-25
	90
	64

	-26
	91
	65

	-27
	92
	66

	-28
	93
	66

	-29
	94
	67

	-30
	95
	68

	-31
	95
	69

	-32
	95
	69

	-33
	95
	70

	-34
	95
	70

	-35
	95
	70


Таблица 3.2. Температурный график 70/55 ºС.
	Температура наружного воздуха, °С
	Температура теплоносителя в подающей сети, °С
	Температура теплоносителя в обратной сети, °С

	+10
	40
	35

	+9
	41
	35

	+8
	41
	36

	+7
	42
	36

	+6
	43
	37

	+5
	43
	37

	+4
	44
	38

	+3
	45
	38

	+2
	46
	39

	+1
	46
	39

	0
	47
	40

	-1
	48
	40

	-2
	48
	41

	-3
	49
	41

	-4
	50
	42

	-5
	50
	42

	-6
	51
	42

	-7
	52
	43

	-8
	53
	43

	-9
	53
	44

	-10
	54
	44

	-11
	55
	45

	-12
	55
	45

	-13
	56
	46

	-14
	57
	46

	-15
	57
	47

	-16
	58
	47

	-17
	59
	48

	-18
	60
	48

	-19
	80
	4S

	-20
	61
	49

	-21
	62
	49

	-22
	62
	50

	-23
	63
	50

	-24
	64
	51

	-25
	64
	51

	-26
	65
	52

	-27
	66
	52

	-28
	67
	53

	-29
	67
	53

	-30
	68
	54

	-31
	68
	54

	-32
	69
	54

	-33
	70
	55

	-34
	70
	55

	-35
	70
	55
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Рисунок 3.1. Температурный график отпуска тепловой энергии 95/70°С.
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Рисунок 3.2. Температурный график отпуска тепловой энергии 70/55°С.

3.1. Тепловая сеть от котельной №1

Система теплоснабжения котельной №1 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 5327 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 2942 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.1.1.

В таблице 3.1.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №1.

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.1.2 (значения длин указаны в метрах).

Схема тепловых сетей системы горячего водоснабжения (ГВС) показана на рисунке 3.1.3.

В таблице 3.1.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №1.

Протяженность сетей ГВС в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.1.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.1.. Схема сетей СО котельной №1.

Таблица 3.1.. Характеристика сетей системы отопления котельной №1.

	Наименование начала участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	10
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	13
	22
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	19
	50
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	20
	13
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	108
	70
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	12
	33
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	18
	29
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	10
	43
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	24
	78
	0,1
	0,65
	Подземная в непроходных каналах

	54
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	25
	84
	0,1
	0,65
	Подземная в непроходных каналах

	21
	10
	0,1
	0,65
	Подземная в непроходных каналах

	56
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	32
	100
	0,1
	0,65
	Подземная в непроходных каналах

	9
	153
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	59
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	49
	113
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	60
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	132
	18
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	8
	42
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	61
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	62
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	63
	50
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	64
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	65
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	66
	75
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	7
	198
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	45
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	67
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	68
	169
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	130
	15
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	69
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	129
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	70
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	133
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	22
	50
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	72
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	23
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	73
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	26
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	96
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	74
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	27
	24
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	28
	52
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	31
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	52
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	79
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	98
	18
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	80
	67
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	100
	8
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	81
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	101
	8
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	82
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	106
	15
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	83
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	104
	9
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	103
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	84
	42
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	115
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	114
	53
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	34
	108
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	85
	9
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	137
	16
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	136
	55
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	135
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	134
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	37
	58
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	86
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	38
	68
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	88
	17
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	89
	83
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	90
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	91
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	33
	123
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	92
	18
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	107
	22
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	109
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	97
	78
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	47
	42
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	144
	55
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	44
	45
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	121
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	39
	15
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	46
	35
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	123
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	94
	36
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	95
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	148
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	149
	10
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	99
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	102
	20
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	142
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	140
	35
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	126
	28
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	141
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	147
	60
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	4
	50
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	35
	55
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	3
	10
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	93
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	5
	131
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	122
	20
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	2
	5
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	120
	27
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	119
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	11
	60
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	110
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	17
	46
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	87
	50
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	111
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	113
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	16
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	36
	56
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	50
	43
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	48
	52
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	43
	28
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	78
	7
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	77
	11
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	30
	16
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	29
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	76
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	75
	6
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	131
	16
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	40
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	15
	50
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	14
	57
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	105
	10
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	71
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	118
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	6
	40
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	117
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	127
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	128
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	58
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	57
	27
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	42
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	41
	32
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	51
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	55
	32
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	143
	20
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	145
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	138
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	146
	3
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	139
	10
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	125
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	124
	21
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	116
	13
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	53
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	110
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	110
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	110
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах


*Номера участков проставлены согласно рисунку 3.1.1.
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Рисунок 3.1.2. Протяженность трубопроводов СО в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.1.3. Схема сетей ГВС котельной №1.

Таблица 3.1.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №1.

	Номер участка*
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	10
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	2
	22
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	3
	78
	0,1
	0,65
	Подземная в непроходных каналах

	4
	43
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	5
	198
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	6
	29
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	7
	50
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	8
	123
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	9
	57
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	10
	40
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	12
	55
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	13
	24
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	14
	52
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	15
	50
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	16
	153
	0,05
	- 
	Подземная в непроходных каналах


	17
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	18
	16
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	19
	56
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	20
	30
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	21
	46
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	22
	60
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	23
	113
	0,05
	-
	Подземная в непроходных каналах

	24
	10
	0,05
	-
	Подземная в непроходных каналах

	25
	5
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	26
	8
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	27
	10
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	28
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	29
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	30
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	31
	100
	0,05
	- 
	Подземная в непроходных каналах

	32
	10
	0,05
	- 
	Подземная в непроходных каналах

	33
	84
	0,05
	- 
	Подземная в непроходных каналах

	34
	131
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	35
	50
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	36
	28
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	37
	45
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	38
	52
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	39
	32
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	40
	35
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	41
	15
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	42
	40
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	43
	40
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	45
	42
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	46
	25
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	47
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	48
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	49
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	50
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	51
	6
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	52
	27
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	53
	32
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	54
	19
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	55
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	56
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	57
	18
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	58
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	59
	67
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	60
	40
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	61
	15
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	62
	20
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	63
	42
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	64
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	65
	36
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	66
	8
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	67
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	68
	18
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	69
	20
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	70
	8
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	71
	22
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	72
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	73
	78
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	74
	15
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	75
	9
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	76
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	77
	21
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	78
	20
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	79
	15
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	80
	27
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	81
	5
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	82
	13
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	83
	5
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	84
	10
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	85
	10
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах


*Номера участков проставлены согласно рисунку 3.1.3.
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Рисунок 3.1.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

Фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей представлены на рисунках 3.1.5 и 3.1.6. Тупиковым потребителем считается наиболее удаленный от котельной потребитель.

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «пер.Заводской д.6» (см. рисунок 3.1.5), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.

Из-за больших гидравлических потерь на участке ТК18 – ТК20, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-20, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.1.6).

Рисунок 3.1.5. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.1.5. Фактический пьезометрический график до потребителя «пер. Заводской д.6».
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Рисунок 3.1.6. Фактический пьезометрический график до потребителя «ул. Строителей д.35».

3.2. Тепловая сеть от котельной №2

Система теплоснабжения котельной №2 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома. Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 244 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 244 м.

3.3. Тепловая сеть от котельной №3

Система теплоснабжения котельной №3 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исполнении составляет 4761 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 1550,7 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС  для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.3.1 (для системы отопления) и на рисунке 3.3.2 (для системы ГВС).

В таблице 3.3.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №3.

Протяженность сетей в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.3.3 (значения длин указаны в метрах).

В таблице 3.3.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №3.

Протяженность сетей в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.3.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.3.1. Схема тепловых сетей системы отопления котельной №3.
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Рисунок 3.3.2. Схема тепловых сетей системы ГВС котельной №3.

Таблица 3.3.1 Характеристика сетей системы отопления котельной №3.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	уз1
	Т-2
	21
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз1
	Т-3
	32
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-3
	Т-5
	41
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-5
	Т-11
	5
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-11
	Т-12
	14
	0,025
	0,025
	Надземная

	Т-12
	Т-13
	23
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-14
	К-15
	74
	0,2
	0,2
	Надземная

	К-15
	Коммунистический пр-т 99
	28
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	К-15
	Т-16
	42
	0,125
	0,125
	Надземная

	ул.П.Сухова 9 кв1
	Т-16
	117
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-5
	Т-6
	23
	0,08
	0,08
	Надземная

	Т-6
	пер. Гончарный 14/1
	29
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-6
	Т-7
	20
	0,065
	0,065
	Надземная

	Т-7
	пер. Гончарный 1
	17
	0,025
	0,025
	Надземная

	Т-7
	пер. Гончарный 14
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-7
	Т-8
	18
	0,065
	0,065
	Надземная

	Т-8
	пер. Гончарный 12
	7
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-8
	Т-9
	23
	0,065
	0,065
	Надземная

	Т-9
	пер. Гончарный 10
	6
	0,032
	0,032
	Надземная

	Т-9
	Т-10
	32
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-10
	пер. Гончарный 8
	6
	0,025
	0,025
	Надземная

	Т-10
	пер. Гончарный д6
	31
	0,025
	0,025
	Надземная

	Т-3
	Т(Н)-5
	28
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	Дизельная
	10
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	К-60
	95
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах


	К-60
	К-61
	137
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	К-61
	К-62
	79
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	К-62
	Коммунистический проспект, 109
	12
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	К-61
	Коммунистический проспект, 109
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-2
	Т-1
	28
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-1
	Газовая котельная
	14
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-1
	ТУ-4
	37
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТУ-4
	ул. Пётра-Сухова 4/1
	7
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТУ-4
	Т(Н)-1
	106
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	ТК-28
	29
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	ул. Пётра-Сухова 10/1
	8
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	ТК-32
	35
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-32
	ул. Пётра-Сухова 10/2
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-32
	ТК-33
	46
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-33
	ул.Петра-Сухова 12
	17
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Т-20
	95
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-20
	Т(Н)-2
	112
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-4
	ул.Петра-Сухова 2/1
	6
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-4
	Т-17
	35
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-17
	ул.Петра-Сухова 2
	7
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-17
	 
	11
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-2
	ул.Петра-Сухова 25
	6
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-2
	Т(Н)-13
	240
	0,15
	0,15
	Надземная

	Т(Н)-13
	Т(Н)-5
	36
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	пер. Жукова 8
	7
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	ТК-25/1
	41
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-25/1
	Пер. Жукова 5
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-13
	T(Н)-13
	98
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-25
	пер. Жукова 18
	19
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-25
	Т-24
	15
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-24
	Т-26
	19
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-26
	пер. Жукова 20
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-26
	Т-29
	17
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-29
	Т(Н)-10
	61
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-10
	ул. Гончарная 4
	13
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-10
	Т-28
	42
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-28
	Т-30
	21
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-30
	ул. Жукова 17
	48
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-30
	К-38
	32
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	К-38
	ул. Гончарная 6
	8
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	К-38
	ул. Гончарная 6
	36
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-24
	Т(Н)-7
	65
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-7
	пер. Жукова 11
	13
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-28/1
	ул. Жукова 15
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-29
	Т(Н)-6
	52
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-6
	пер. Жукова 21
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-6
	пер. Жукова 23
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-13
	Т-34
	1
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Т-34
	Т-42
	112
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Т-42
	ул. Гончарная 21
	11
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-42
	ул. Гончарная 19
	24
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-42
	Т-43
	28
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-43
	ул. Гончарная 23
	27
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-43
	Т-44
	44
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-44
	ул. Гончарная 17
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-44
	Т-45
	44
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-45
	ул. Гончарная 15
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-45
	Т-46
	9
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-46
	Т-53
	34
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-53
	пер. Парковый 2/1
	3
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-53
	Т-55
	47
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-55
	Т-54
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-54
	пер. Парковый 1
	11
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-54
	пер. Парковый 3
	48
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-46
	Т(Н)-11
	32
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-11
	ул. Гончарная 19/1
	6
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-11
	Т-47
	59
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-47
	T(Н)-12
	34
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	T(Н)-12
	ул. Гончарная 27
	18
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	T(Н)-12
	ул. Гончарная 21
	11
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-47
	Т-48
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-48
	пер. Парковый 2
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-48
	Т-50
	48
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-50
	пер. Парковый 4
	17
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-50
	Т-51
	76
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-51
	ул. Гончарная 33
	11
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-51
	ул. Гончарная 39
	4
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-51
	Т-52
	30
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-52
	ул. Гончарная 31
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-52
	ул. Гончарная 37
	6
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-34
	Т-35
	32
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-36
	ул. Гончарная 13
	22
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-36
	Т-37
	24
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-37
	ул. Гончарная 11
	12
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-37
	Т-38
	9
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-38
	ул. Гончарная 7
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-38
	Т-39
	34
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т-39
	ул. Гончарная 5
	6
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-39
	Т-40
	16
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-40
	ул. Гончарная 9
	6
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-40
	ул. Гончарная 11
	23
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-39
	Т-41
	56
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-41
	ул. Гончарная 3
	10
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-41
	ул. Гончарная 1
	62
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т-54
	Т-56
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-56
	пер. Сибирский 2
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-56
	Т-57
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-57
	пер. Сибирский 4
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-57
	Т-58
	47
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-58
	пер. Сибирский 6
	4
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-58
	Т-59
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-59
	пер. Сибирский 8
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	К-15
	Т(Н)-12
	32
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-1
	ТК-19
	33
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-1
	пер. Яровой 1
	13
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-14
	пер. Гончарный 5
	8
	0,032
	0,032
	Надземная

	Т-13
	Т-14
	14
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-13
	ул.Петра-Сухова 2/1
	14
	0,065
	0,065
	Надземная

	Т-5
	пер. Гончарный 16
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-12
	пер. Гончарный 3
	17
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-12
	Коммунистический пр-т 97
	6
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-12
	Коммунистический пр-т 95
	36
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-1
	ул.Петра-Сухова 4/1
	11
	0,032
	0,032
	Надземная

	Т-35
	Т-36
	96
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-35
	ул. Гончарная 2
	11
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	T(Н)-13
	Т-25
	43
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	T(Н)-13
	пер. Жукова 17
	6
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-28
	Т(Н)-3
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-3
	Т-28/1
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-3
	пер. Жукова 24
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т-16
	Т(Н)-4
	171
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	К-62
	Коммунистический проспект, 109
	31
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-7
	Т(Н)-8
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-8
	ул. Жукова 13
	7
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-8
	Т-28/1
	65
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.3.3. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.

Таблица 3.3.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №3.
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	уз1
	Т-2
	21
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз1
	Т-3
	32
	0,1
	0,1
	Надземная

	Т-3
	Т-5
	41
	0,1
	0,065
	Надземная

	Т-5
	Т-11
	5
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-11
	Т-12
	14
	0,1
	0,65
	Надземная

	Т-12
	Т-13
	23
	0,1
	0,065
	Надземная

	Т-14
	К-15
	74
	0,1
	0,065
	Надземная

	К-15
	Коммунистический пр-т 99
	28
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	К-15
	Т-16
	42
	0,025
	0,025
	Надземная

	ул.П.Сухова 9 кв1
	Т-16
	117
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Т-5
	Т-6
	23
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-6
	пер. Гончарный 14/1
	29
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-6
	Т-7
	20
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-7
	Т-8
	18
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-8
	пер. Гончарный 12
	7
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Т-8
	Т-9
	23
	0,05
	0,05
	Надземная

	Т-3
	Т(Н)-5
	28
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	3
	8
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-5
	К-60
	95
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	К-60
	К-61
	137
	0,065
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	К-61
	К-62
	79
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	К-62
	Коммунистический проспект, 109
	12
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	К-61
	Коммунистический проспект, 109
	8
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Т-2
	Т-1
	28
	0,2
	0,2
	Надземная

	Т-1
	Газовая котельная
	14
	0,125
	0,065
	Надземная

	Т-1
	ТУ-4
	37
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТУ-4
	Т(Н)-1
	106
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	ТК-28
	29
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	ул.Петра-Сухова 10/1
	8
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	ТК-32
	35
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-32
	ул.Петра-Сухова 10/2
	5
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-32
	ТК-33
	46
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-33
	ул.Петра-Сухова 12
	17
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	К-15
	Т(Н)-11
	32
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-1
	ТК-19
	33
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Т-14
	пер. Гончарный 5
	8
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Т-13
	Т-14
	14
	0,1
	0,065
	Надземная

	Т-13
	ул.Петра-Сухова 2/1
	14
	0,025
	0,02
	Надземная

	Т-5
	пер. Гончарный 16
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-12
	пер. Гончарный 3
	17
	0,02
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-11
	Коммунистический пр-т 97
	6
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т(Н)-11
	Коммунистический пр-т 95
	36
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Т-1
	ул.Петра-Сухова 4/1
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Т-9
	T-10
	32
	0,05
	0,05
	Надземная

	T-10
	пер. Гончарный д6
	31
	0,02
	0,02
	Надземная

	К-62
	Коммунистический проспект, 109
	31
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.3.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

На рисунке 3.3.5 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Гончарная д.31».

Из-за больших гидравлических потерь на участке Т50 – Т51, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные за тепловой камерой Т50, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.3.5).
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Рисунок 3.3.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Гончарная д.31».

3.4. Тепловая сеть от котельной №4

Система теплоснабжения котельной №4  города Горно-Алтайска  закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исполнении составляет 4249 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исполнении составляет 3338 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) и горячего водоснабжения (ГВС) показана на рисунке 3.4.1

В таблице 3.4.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №4.1.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.4.2 (значения длин указаны в метрах). 

В таблице 3.4.2.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №4.1.
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Рисунок 3.4.1. Схема тепловых сетей котельной №4 (система отопления).

Таблица 3.4.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №4.1.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровод., м
	Внутренний диаметр обратного трубопровод., м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №4
	ТК1
	42
	0,3
	0,3
	Надземная

	ТК1
	ул. Ленина 13 Мастерские
	12
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК1
	оп.1
	35
	0,125
	0,125
	Надземная

	оп.1
	ТК2
	4
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК2
	ТК3
	17
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК3
	ул. Чорос-Гуркина 3
	38
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК3
	ул. Чорос-Гуркина 5
	25
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК3
	ТК4
	40
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК4
	ТК5
	24
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК5
	ул. Чорос-Гуркина 7
	5
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК4
	Общежитие №5 ул. Ленина 14
	73
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК1
	ТК6
	29
	0,25
	0,25
	Надземная

	ТК6
	ТК7
	6
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК6
	ТК16
	52
	0,25
	0,25
	Надземная

	ТК16
	ТК17
	28
	0,25
	0,25
	Надземная

	ТК17
	ТК18
	24
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК18
	УР-6
	23
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	УР-6
	ул. Ленкина 2
	5
	0,08
	0,08
	Подвальная

	УР-6
	пер. Ленкина 12
	107
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК17
	ТК19
	30
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК19
	ТК20
	92
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК20
	Школа №8
	7
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК20
	ТК21
	20
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК21
	ТК22
	99
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК22
	ул. Ленкана 9 Библиотека
	19
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК22
	ТК23
	102
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК23
	ул. Ленкина 3 Бассейн
	71
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК23
	ТК24
	56
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК24
	пер. Ленкина 4 Арбитраж суд
	20
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК24
	ТК25
	23
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК25
	ул. Ленкина 10
	11
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК25
	ул. Ленкина 12
	51
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК22
	УР-4
	113
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	УР-4
	ул. Ленкина 1
	8
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	УР-4
	ул. Омская 2/1 Хоз. корпус
	76
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК20
	пр. Коммунистический 2
	42
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК21
	ТК26
	29
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК26
	Адм. здание "ЖКХ"
	17
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК26
	ТК27
	21
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК27
	ул. Ленина 5
	27
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК27
	ТК28
	30
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК28
	ул. Ленина 6
	12
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК28
	ТК40
	88
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК40
	ул. Гастелло 5 Детский сад №12
	7
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК40
	ул. Гастелло 5 Прачечная
	8
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК40
	ТК41
	7
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	ТК41
	ул. Гастелло 5 Овощехранилище
	8
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК41
	ТК42
	15
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	ТК42
	ТК43
	12
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	ТК43
	ТК51
	87
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК51
	ул. Кучияк 15
	6
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК51
	ул. Кучияк 17
	31
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК43
	УР-5
	46
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	УР-5
	ул. Кучияк 9
	8
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	УР-5
	ТК45
	29
	0,137
	0,137
	Подвальная

	ТК45
	ул. Кучияк 9/1
	15
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК45
	УР-8
	103
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	УР-8
	ул. Кучияк 11
	6
	0,08
	0,08
	Надземная

	УР-8
	ул. Кучияк 19
	61
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	УР-8
	ТК48
	10
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК48
	ул. Мичурина 17
	22
	0,025
	0,025
	Подземная канальная

	ТК48
	ул. Мичурина 15
	22
	0,025
	0,025
	Подземная канальная

	ТК48
	ТК49
	8
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК49
	ул. Мичурина 6
	5
	0,025
	0,025
	Подземная канальная

	ТК49
	ТК50
	15
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК50
	ул. Мичурина 13
	8
	0,025
	0,025
	Подземная канальная

	ТК50
	ул. Мичурина 11
	28
	0,025
	0,025
	Подземная канальная

	ТК45
	УР-7
	14
	0,07
	0,07
	Надземная

	УР-7
	ул. Объездная 14
	5
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	УР-7
	ТК46
	14
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК46
	ул. Объездная, 12
	31
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК46
	ТК47
	58
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК47
	ул. Объездная 3
	16
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК47
	ул. Объездная, 10
	19
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК43
	ул. Кучияк 7 УК
	36
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК43
	ТК44
	81
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК44
	ул. Кучияк 7 ЖЭУ
	17
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК44
	ул. Кучияк 5
	31
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК28
	ТК29
	82
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК29
	пр. Коммунистический 4
	9
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК29
	оп.6
	9
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	оп.6
	ул. Гастелло 3
	40
	0,032
	0,032
	Надземная

	ТК29
	оп.7
	30
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	оп.7
	ТК30
	9
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК30
	Трансформаторная
	9
	0,04
	0,04
	Подземная канальная

	ТК30
	ТК31
	28
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК31
	ул. Гастелло 8
	10
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК31
	ТК32
	19
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК32
	ул. Гастелло 6
	5
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК32
	ул. Кучияк 4
	45
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК30
	ТК33
	41
	0,25
	0,25
	Подземная канальная

	ТК33
	пр. Коммунистический 6
	30
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК33
	пр. Коммунистический 8
	24
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК33
	ТК34
	20
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	ТК34
	ТК35
	48
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК35
	ул. Гастелло 2
	13
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК35
	ТК36
	178
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК36
	ул. Объездная 18
	39
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК36
	ул. Мичурина 2
	75
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК34
	ТК37
	72
	0,137
	0,137
	Подземная канальная

	ТК37
	пр. Коммунистический 10
	17
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК37
	оп.8
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	оп.8
	пр. Коммун 12 Маг. Чедирген
	39
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК37
	ТК38
	31
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК38
	Лимонадный цех
	34
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК38
	ТК39
	55
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК39
	ул. Чаптынова 28 1 бокс
	37
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК39
	ул. Чаптынова 28 2 бокс
	34
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК7
	оп.2
	25
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	оп.2
	УР-1
	17
	0,2
	0,2
	Надземная

	УР-1
	пр. Коммунистический 1
	13
	0,1
	0,1
	Подвальная

	УР-1
	оп.3
	25
	0,2
	0,2
	Надземная

	оп.3
	ТК8
	23
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК8
	ул. Чорос-Гуркина 4
	11
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК8
	ТК9
	31
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК9
	УР-2
	25
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	УР-2
	Коммунистический 1/5
	5
	0,07
	0,07
	Подвальная

	УР-2
	Коммунистический 1/6
	5
	0,07
	0,07
	Подвальная

	ТК9
	ТК10
	46
	0,2
	0,2
	Подземная канальная

	ТК10
	ТК11
	31
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК11
	пр. Коммунистический 5/1
	13
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК11
	пр. Коммунистический 1/4
	51
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК10
	ул. Ч-Гуркина 6
	46
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК11
	ТК12
	93
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК12
	ул. Ч-Гуркина 6/1 Гаражи
	16
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК12
	ТК13
	19
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК13
	ул. Ч-Гуркина 8
	61
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК13
	оп.9
	34
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	оп.9
	УР-3
	20
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	УР-3
	Дом правительства
	3
	0,15
	0,15
	Подвальная

	УР-3
	оп.9
	173
	0,15
	0,15
	Подземная канальная

	ТК13
	ТК14
	23
	0,125
	0,125
	Подземная канальная

	ТК14
	пр. Коммунистический 9
	65
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК14
	оп.4
	17
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	оп.4
	ТК15
	48
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК15
	оп.5
	25
	0,1
	0,1
	Надземная

	оп.5
	пр. Коммунистический 5
	8
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК15
	пр. Коммунистический 7
	28
	0,07
	0,07
	Подземная канальная

	ТК15
	пр. Коммунистический 3
	45
	0,05
	0,05
	Подземная канальная
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Рисунок 3.4.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.4.3. Схема тепловых сетей котельной №4 (система ГВС).

Таблица 3.4.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №4.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpов., м
	Внутренний диаметр обратного трубопров., м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №4
	ТК1
	42
	0,15
	0,1
	Надземная

	ТК1
	ул. Ленина 13 Мастерские
	12
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК1
	оп.1
	35
	0,05
	0,04
	Надземная

	оп.1
	ТК2
	4
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК2
	ТК3
	17
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК3
	ул. Чорос-Гуркина 3
	38
	0,032
	0,025
	Подземная канальная

	ТК3
	ул. Чорос-Гуркина 5
	25
	0,032
	
	Подземная канальная

	ТК3
	ТК4
	40
	0,065
	0,05
	Подземная канальная

	ТК4
	ТК5
	24
	0,04
	0,025
	Подземная канальная

	ТК5
	ул. Чорос-Гуркина 7
	5
	0,04
	0,025
	Подземная канальная

	ТК4
	Общежитие №5 ул. Ленина 14
	73
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК1
	ТК6
	29
	0,15
	0,08
	Надземная

	ТК6
	ТК7
	6
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК6
	ТК16
	52
	0,15
	0,08
	Надземная

	ТК16
	ТК17
	28
	0,15
	0,08
	Надземная

	ТК17
	ТК18
	24
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК18
	УР-6
	23
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	УР-6
	ул. Ленкина 2
	5
	0,04
	0,04
	Подвальная

	УР-6
	пер. Ленкина 12
	107
	0,025
	0,02
	Подземная канальная

	ТК17
	ТК19
	30
	0,15
	0,08
	Подземная канальная

	ТК19
	ТК20
	92
	0,1
	0,08
	Подземная канальная

	ТК20
	Школа №8
	7
	0,02
	
	Подземная канальная

	ТК20
	ТК21
	20
	0,1
	0,1
	Подземная канальная

	ТК21
	ТК22
	99
	0,1
	0,065
	Подземная канальная

	ТК22
	ТК23
	102
	0,1
	0,065
	Подземная канальная

	ТК23
	ул. Ленкина 3 Бассейн
	71
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК23
	ТК24
	56
	0,065
	0,04
	Подземная канальная

	ТК24
	пер. Ленкина 4 Арбитраж суд
	20
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК24
	ТК25
	23
	0,065
	0,04
	Подземная канальная

	ТК25
	ул. Ленкина 10
	11
	0,032
	0,025
	Подземная канальная

	ТК25
	ул. Ленкина 12
	51
	0,04
	0,032
	Подземная канальная

	ТК20
	пр. Коммунистический 2
	42
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК21
	ТК26
	29
	0,15
	0,1
	Подземная канальная

	ТК26
	Адм. здание "ЖКХ"
	17
	0,025
	0,02
	Подземная канальная

	ТК26
	ТК27
	21
	0,15
	0,08
	Подземная канальная

	ТК27
	ул. Ленина 5
	27
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК27
	ТК28
	30
	0,125
	0,08
	Подземная канальная

	ТК28
	ул. Ленина 6
	12
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК28
	ТК40
	88
	0,1
	0,04
	Подземная канальная

	ТК40
	ул. Гастелло 5 Детский сад №12
	7
	0,04
	0,032
	Подземная канальная

	ТК40
	ТК41
	7
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК41
	ТК42
	15
	0,1
	0,05
	Подземная канальная

	ТК42
	ТК43
	12
	0,1
	0,05
	Подземная канальная

	ТК43
	УР-5
	46
	0,1
	0,05
	Подземная канальная

	УР-5
	ул. Кучияк 9
	8
	0,04
	0,032
	Подземная канальная

	УР-8
	ул. Кучияк 11
	6
	0,04
	
	Надземная

	УР-8
	ТК48
	10
	0,025
	
	Подземная канальная

	ТК48
	ТК49
	8
	0,025
	
	Подземная канальная

	ТК49
	ул. Мичурина 6
	3
	0,025
	
	Подземная канальная

	ТК43
	ул. Кучияк 7 УК
	36
	0,04
	0,032
	Подземная канальная

	ТК43
	ТК44
	81
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК44
	ул. Кучияк 7 ЖЭУ
	17
	0,032
	0,025
	Подземная канальная

	ТК44
	ул. Кучияк 5
	31
	0,04
	0,032
	Подземная канальная

	ТК28
	ТК29
	82
	0,1
	0,08
	Подземная канальная

	ТК29
	пр. Коммунистический 4
	9
	0,032
	0,025
	Подземная канальная

	ТК29
	оп.7
	30
	0,1
	0,08
	Подземная канальная

	оп.7
	ТК30
	9
	0,1
	0,08
	Надземная

	ТК30
	ТК33
	41
	0,1
	0,08
	Подземная канальная

	ТК33
	пр. Коммунистический 8
	24
	0,08
	0,08
	Подземная канальная

	ТК33
	ТК34
	20
	0,1
	0,05
	Подземная канальная

	ТК34
	ТК35
	48
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК35
	ул. Гастелло 2
	13
	0,065
	0,04
	Подземная канальная

	ТК35
	ТК36
	178
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК36
	ул. Объездная 18
	39
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК36
	ул. Мичурина 2
	75
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК34
	ТК37
	72
	0,1
	0,05
	Подземная канальная

	ТК37
	пр. Коммунистический 10
	17
	0,032
	0,032
	Подземная канальная

	ТК37
	оп.8
	8
	0,02
	0,02
	Надземная

	оп.8
	пр. Коммун 12 Маг. Чедирген
	39
	0,02
	0,02
	Надземная

	ТК37
	ТК38
	31
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК38
	Лимонадный цех
	34
	0,025
	0,02
	Надземная

	ТК38
	ТК39
	65
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК39
	ул Чаптынова 28 2 бокс
	34
	0,065
	0,05
	Подземная канальная

	ТК7
	оп.2
	25
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	оп.2
	УР-1
	17
	0,08
	0,05
	Надземная

	УР-1
	оп.3
	25
	0,08
	0,05
	Надземная

	оп.3
	ТК8
	23
	0,08
	0,05
	Подземная канальная

	ТК8
	ТК9
	31
	0,08
	0,04
	Подземная канальная

	ТК9
	УР-2
	25
	0,065
	0,065
	Подземная канальная

	УР-2
	Коммунистический 1/5
	5
	0,065
	0,065
	Подвальная

	УР-2
	Коммунистический 1/6
	1
	0,065
	0,065
	Подвальная

	ТК9
	ТК10
	46
	0,08
	0,04
	Подземная канальная

	ТК10
	ТК11
	31
	0,065
	0,04
	Надземная

	ТК11
	пр. Коммунистический 5/1
	13
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК10
	ул. Ч-Гуркина 6
	46
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК11
	ТК12
	93
	0,05
	0,04
	Надземная

	ТК12
	ТК13
	19
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК13
	ул. Ч-Гуркина 8
	61
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК13
	ТК14
	23
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	ТК14
	пр. Коммунистический 9
	65
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК14
	оп.4
	17
	0,05
	0,04
	Подземная канальная

	оп.4
	ТК15
	48
	0,05
	0,04
	Надземная

	ТК15
	оп.5
	25
	0,05
	0,05
	Надземная

	оп.5
	пр. Коммунистический 5
	8
	0,05
	0,05
	Подземная канальная

	ТК15
	пр. Коммунистический 7
	28
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	ТК15
	пр. Коммунистический 3
	45
	0,05
	0,032
	Подземная канальная

	УР-5
	УР-9
	11
	0,05
	0,04
	Подвальная

	УР-9
	ул. Кучияк 9/1
	29
	0,05
	0,04
	Подвальная

	УР-9
	УР-8
	80
	0,04
	
	Надземная
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Рисунок 3.4.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

На рисунке 3.4.5 показан фактический пьезометрический график до потребителя, расположенного по адресу «ул. Мичурина д.2».

Из-за больших гидравлических потерь на участках ТК19 – ТК20 и Тк34 – ТК36, обусловленных недостаточной пропускной способностью этих участков, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-29, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.4.5).
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Рисунок 3.4.. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Мичурина д.2».

3.5. Тепловая сеть от котельной №5

Система теплоснабжения котельной №5 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 3771 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 2935,5 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) и горячего теплоснабжения (ГВС) показана на рисунках 3.5.1 и 3.5.2 соответственно.

В таблице 3.6.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №5 (номера участков проставлены согласно рисунку 3.5.1).

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.6.3 (значения длин указаны в метрах).

В таблице 3.6.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №5 (номера участков проставлены согласно рисунку 3.5.2).

Протяженность сетей ГВС в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.6.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.5.1. Схема тепловых сетей котельной №5 (система отопления).
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Рисунок 3.5.2. Схема тепловой сети котельной №5 (система ГВС).

Таблица 3.5.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №5.

	Номер участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	48
	27
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	122
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	50
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	109
	12
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	51
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	94
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	92
	46
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	84
	35
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	3
	42
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	100
	49
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	101
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	4
	48
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	53
	16
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	21
	88
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	81
	14
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	19
	17
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	93
	13
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	30
	15
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	78
	7
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	31
	35
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	121
	23
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	90
	32
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	47
	60
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	118
	19
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	67
	34
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	65
	10
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	116
	41
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	5
	107
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	62
	11
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	6
	24
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	22
	70
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	16
	48
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	61
	38
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	59
	10
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	58
	26
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	17
	38
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	29
	25
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	32
	27
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	18
	70
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	55
	15
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	35
	50
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	34
	50
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	56
	88
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	60
	3
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	74
	50
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	54
	100
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	68
	25
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	73
	9
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	85
	145
	0,065
	0,065
	Надземная

	7
	29
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	9
	20
	0,25
	0,25
	Надземная

	70
	60
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	69
	88
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	115
	8
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	10
	15
	0,2
	0,2
	Надземная

	112
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	11
	65
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	64
	5
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	63
	10
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	13
	50
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	41
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	111
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	110
	36
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	14
	12
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	40
	47
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	15
	100
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	86
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	87
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	108
	38
	0,05
	0,05
	Надземная

	49
	26
	0,1
	0,1
	Надземная

	107
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	106
	52
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	8
	55
	0,25
	0,25
	Надземная

	20
	67
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	99
	21
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	24
	45
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	98
	17
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	26
	40
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	27
	36
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	57
	59
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	23
	50
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	28
	35
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	37
	40
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	97
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	96
	50
	0,05
	0,05
	Надземная

	95
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	105
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	114
	66
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	104
	2
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	103
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	102
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	88
	40
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	42
	22
	0,1
	0,1
	Надземная

	89
	84
	0,065
	0,065
	Надземная

	43
	40
	0,1
	0,1
	Надземная

	44
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	45
	78
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	66
	42
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	12
	140
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	38
	101
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	76
	41
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	25
	61
	0,2
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	39
	41
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	2
	5
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	46
	1
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	1
	25
	0,4
	0,4
	Подземная в непроходных каналах

	71
	70
	0,08
	0,08
	Надземная

	120
	10
	0,032
	0,032
	Надземная

	77
	30
	0,065
	0,065
	Надземная

	79
	20
	0,065
	0,065
	Надземная

	80
	10
	0,065
	0,065
	Надземная

	119
	10
	0,032
	0,032
	Надземная

	82
	22
	0,065
	0,065
	Надземная

	117
	31
	0,032
	0,032
	Надземная

	83
	88
	0,065
	0,065
	Надземная

	72
	100
	0,08
	0,08
	Надземная

	52
	6
	0,1
	0,1
	Надземная

	113
	110
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	91
	50
	0,05
	0,05
	Надземная

	33
	55
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	36
	35
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	75
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.5.3. Протяженность трубопроводов СО в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

Таблица 3.5.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №5.

	Номер участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	82
	10
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	63
	40
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	80
	28
	0,02
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	79
	27
	0,02
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	75
	49
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	72
	19
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	4
	48
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	61
	16
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	5
	107
	0,2
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	56
	11
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	6
	24
	0,2
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	16
	70
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	35
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	45
	9
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	20
	48
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	42
	38
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	41
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	40
	26
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	76
	145
	0,025
	0,025
	Надземная

	18
	38
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	17
	12
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	19
	27
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	32
	70
	0,065
	0,05
	Надземная

	46
	7
	0,05
	0,05
	Надземная

	48
	15
	0,05
	0,04
	Надземная

	37
	50
	0,065
	0,05
	Надземная

	36
	50
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	55
	1
	0,05
	0,05
	Надземная


	54
	88
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	53
	3
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	52
	50
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	51
	100
	0,05
	0,04
	Надземная

	7
	29
	0,2
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	23
	67
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	77
	21
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	33
	45
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	78
	17
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	38
	78
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	34
	50
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	43
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	22
	88
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	57
	14
	0,05
	
	Подземная в непроходных каналах

	21
	17
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	81
	13
	0,02
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	25
	101
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	73
	23
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	28
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	71
	7
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	39
	35
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	70
	32
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	30
	60
	0,065
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	69
	19
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	8
	55
	0,2
	0,1
	Надземная

	9
	30
	0,15
	0,1
	Надземная

	58
	60
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	68
	8
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	44
	88
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	10
	15
	0,15
	0,1
	Надземная

	11
	65
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	74
	40
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	67
	84
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах


	66
	5
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	12
	140
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	47
	78
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	49
	5
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	50
	5
	0,05
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	24
	22
	0,08
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	26
	5
	0,08
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	27
	15
	0,08
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	13
	50
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	31
	5
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	14
	12
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	15
	47
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	29
	61
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	2
	5
	0,2
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	65
	41
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	1
	47
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	3
	42
	0,2
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	59
	35
	0,032
	
	Подземная в непроходных каналах

	83
	10
	0,015
	
	Подземная в непроходных каналах

	60
	19
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	62
	19
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	64
	19
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.5.5 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Чорос-Гуркина д.32».

Из-за малого располагаемого напора на источнике и больших гидравлических потерь на участке №35, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные после участка №35, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.1.6).
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Рисунок 3.5.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.5.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Ч-Гуркина д.32».

3.6. Тепловая сеть от котельной №6

Система теплоснабжения котельной №6 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении  составляет 1970 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 1535 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) и горячего теплоснабжения (ГВС) показана на рисунке 3.6.1.

В таблице 3.6.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №6.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.6.2 (значения длин указаны в метрах).

В таблице 3.6.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №6.
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Рисунок 3.6.1. Схема тепловых сетей котельной №6.

Таблица 3.6.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №6.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК-14
	Отключенный потребитель
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	Коммунистическая, 180
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	ТК-14
	68
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Коммунистическая, 178
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 24
	56
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 24
	ТК-13
	140
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Коммунистическая, 176
	10
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	ТК-12
	46
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК-11
	Коммунистическая, 172
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Узел 23
	40
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК1/2
	Узел 5
	25
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК1/2
	Узел 2
	44
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 2
	ТК-10
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	Узел 3
	50
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК-10
	Коммунистический, 174
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Узел 4
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 23
	Узел 4
	70
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 4
	Узел 3
	22
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК1/2
	Узел 1
	80
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 5
	Гимназия №3
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	Котельная
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	Теплица
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	Коммунистический, 170
	28
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	Коммунистический, 168
	14
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ТК9
	39
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ТК8/1
	18
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК8/1
	Узел 9
	17
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 9
	Узел 10
	10
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 10
	Коммунистический, 164
	30
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК8
	ТК7
	29
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	д/с "Колокольчик (Комм-ий, 166
	15
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	ТК4
	45
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Узел 11
	34
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 11
	Котельная №6 Отопление
	5
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 11
	ТК1/1
	5
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК1/1
	Узел 21
	15
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 21
	Узел 12
	10
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 12
	ТК1
	25
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК1
	Банно-прачечная
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	Узел 13
	22
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 13
	Узел 14
	10
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 14
	ТК3
	18
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК3
	Гаражи
	6
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК(н)1
	Узел 15
	20
	0,2
	0,2
	Надземная

	Узел 15
	ТК4
	22
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК3
	ТК(н)1
	11
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК4
	ТК7
	72
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	Узел 16
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Узел 17
	7
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Узел 18
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Узел 19
	6
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	ТК5
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	Коммунистический, 162
	21
	0,09
	0,09
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	ТК6/1
	50
	0,125
	0,125
	Надземная

	ТК6/1
	ТК(н)2
	15
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Коммунистический, 160
	10
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Узел 20
	45
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 20
	Коммунистический, 158
	30
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/1
	ТК(н)3
	35
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК(н)3
	ТК6/2
	45
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/2
	Музыкальная  шк. №2
	6
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/2
	Узел 6
	72
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК1
	Дом престарелых
	72
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 6
	ТК6/3
	19
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/3
	Лесная, 18
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/3
	Коммунистический 144а
	56
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 11
	Узел 22
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Узел 25
	19
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 25
	Лесная 8
	81
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 25
	ТК16
	65
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)5
	Лесная, 2
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)5
	Лесная, 1
	30
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7
	Узел 5
	85
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Коммунистический, 174/1
	14,65
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6/2
	Коммунистический 146
	75
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Мясной пов-он (Коммун. 176/2)
	40
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная
	Узел 7
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	ТК(н)5
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	Лесная, 4
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	Лесная, 6
	4
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	Котельная
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	
	
	154
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах



[image: image27.emf]0,3

5

0%

0,2

544

21%

0,15

452

17%

0,125

271

10%

0,1

377

14%

0,09

21

1%

0,08

359

14%

0,065

26,65

1%

0,05

354

13%

0,04

196

8%

0,025

30

1%


Рисунок 3.6.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.6.3. Схема тепловой сети котельной №6 (система ГВС).

Таблица 3.6.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №6.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК-14
	
	50
	
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	Коммунистическая, 180
	25
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	ТК-14
	68
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Коммунистическая, 178
	25
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 24
	56
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 24
	ТК-13
	140
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Коммунистическая, 176
	10
	0,065
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	ТК-12
	46
	0,1
	0,05
	Надземная

	ТК-11
	Коммунистическая, 172
	27
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Узел 23
	40
	0,1
	0,05
	Надземная

	ТК1/2
	Гимназия №3
	25
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК1/2
	Узел 2
	44
	0,125
	0,065
	Надземная

	Узел 2
	ТК-10
	4
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	Узел 3
	50
	0,1
	0,05
	Надземная

	ТК-10
	Коммунистический, 174
	4
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Узел 4
	45
	
	
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 23
	Узел 4
	70
	0,1
	0,05
	Надземная

	Узел 4
	Узел 3
	22
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1/2
	Узел 1
	80
	0,125
	0,065
	Надземная

	ТК9
	Коммунистический, 170
	28
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	Коммунистический, 168
	14
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ТК9
	39
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ТК8/1
	18
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК8/1
	Узел 9
	17
	0,065
	0,05
	Надземная

	Узел 9
	Узел 10
	10
	0,065
	0,05
	Надземная

	Узел 10
	Коммунистический, 164
	30
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Узел 11
	34
	0,125
	0,065
	Надземная

	Узел 11
	Котельная №6 Отопление
	5
	0,15
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 11
	ТК1/1
	5
	0,125
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1/1
	Узел 21
	15
	0,125
	0,08
	Надземная

	Узел 21
	Узел 12
	10
	0,125
	0,08
	Надземная

	Узел 12
	ТК1
	25
	0,125
	0,08
	Надземная

	ТК1
	Узел 13
	22
	0,125
	0,08
	Надземная

	Узел 13
	Узел 14
	10
	0,125
	0,08
	Надземная

	Узел 14
	ТК3
	18
	0,125
	0,08
	Надземная

	ТК(н)1
	Узел 15
	20
	0,125
	0,08
	Надземная

	Узел 15
	ТК4
	22
	0,125
	0,08
	Надземная

	ТК3
	ТК(н)1
	11
	0,125
	0,08
	Надземная

	ТК4
	Узел 16
	30
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Узел 17
	7
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Узел 18
	30
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Узел 19
	6
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	ТК5
	30
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	Коммунистический, 162
	21
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	ТК6/1
	50
	0,08
	0,065
	Надземная

	ТК6/1
	ТК(н)2
	10
	0,1
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Коммунистический, 160
	10
	0,1
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Узел 20
	45
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 20
	Коммунистический, 158
	30
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	Дом престарелых
	72
	0,065
	0,04
	Надземная

	ТК-11
	Коммунистический, 174/1
	14,65
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1/1
	
	30
	0,15
	0,065
	Надземная

	ТК8/1
	Детский сад 11
	14
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК4
	ТК8
	130
	0,1
	0,08
	Надземная


На рисунке 3.6.5 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «пр. Коммуничтический д.180». Из рисунка 3.6.5 видно, что потребители котельной №6, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.6.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.6.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «пр.Коммунистический д.180».

3.7. Тепловая сеть от котельных №7

Система теплоснабжения от котельной №7 закрытая, двухтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах, надземная и подвальная.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 1348 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.7.1

В таблице 3.7.1 представлены существующие тепловые сети котельной №7.

Протяженность тепловых сетей в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.7.2.
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Рисунок 3.7.1 Схема тепловых сетей котельной №7.

Таблица 3.7.1. Существующие тепловые сети котельных №7 и №12.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Кот №7 Отоп
	УТ-1
	2
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Кот №7 Отоп
	ТК-1(7)
	5
	0,15
	0,15
	Надземная

	Н ТК-1(7)
	Типографский, 19
	26
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1(7)
	ТК-13
	41
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1(7)
	Типографский, 10
	17
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2 (7)
	ТК-8(12)
	115
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2 (7)
	Чаптынова, 3
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-3
	Общеж лицея (Типографский,11)
	32
	0,04
	0,04
	Надземная

	Н ТК-3
	Типографский, 13
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-5
	ТК-11(7)
	30
	0,05
	0,05
	Надземная

	Н ТК-6
	Н ТК-5
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Смена Диаметра
	ТК-12
	21
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1(7)
	узел 19
	8
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10(12)
	Чаптынова, 18
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10(12)
	узел 17
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10(12)
	ТК-8(12)
	43
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11(7)
	узел 15
	3
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11(7)
	Узел 23
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Общежитие 2.2 (Ч-Гуркина, 11)
	5
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	узел 16
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 22
	29
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	МТС (Типографский, 17)
	4
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Пер. Типографский, 6
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Смена Диаметра
	26
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2(7)
	узел 18
	11
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК-2(7)
	Типографский, 23
	9
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2(7)
	Типографский, 25
	29
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3(7)
	Чаптынова, 10
	9
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3(7)
	Чаптынова, 8
	38
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3(7)
	узел 20
	133
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	узел 15
	7
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	ТК-1(7)
	50
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	ТК-5
	12
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	Чаптынова, 22
	2
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	ТК-5/1
	1
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5/1
	Чаптынова, 14
	13
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5/1
	Н ТК-2 (7)
	50
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5/1
	Н ТК-1(7)
	50
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8(12)
	Чаптынова, 7
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8(12)
	Чаптынова, 16
	17
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	УТ-1
	УТ-2
	8
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	УТ-2
	ТК-3(7)
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	УТ-2
	ТК-2(7)
	15
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Гараж3
	1
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	ОСБ 8558 (Ч-Гуркина,13)
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 23
	Н ТК-6
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 16
	Магазин
	6
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 16
	Общежитие2.1 (Ч-Гуркина, 11)
	1
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 17
	ТК-4(12)
	65
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	узел 17
	Чаптынова, 20
	17
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 18
	Д/с №5 (Типографский, 21)
	38
	0,04
	0,04
	Надземная

	узел 18
	Н ТК-3
	59
	0,05
	0,05
	Надземная

	узел 19
	Н ТК-5
	59
	0,04
	0,04
	Надземная

	узел 19
	ТК-3(7)
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	узел 20
	Маяковского, 7
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 20
	Маяковского, 5
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.7.2  Протяженность тепловых сетей от котельных №7 и №12 в зависимости от их диаметра.

На рисунке 3.7.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Чаптынова д.22».

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «ул.Чаптынова д.22» (см. рисунок 3.7.3), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.7.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Чаптынова д.22».
3.8. Тепловая сеть от котельной №8

Система теплоснабжения котельной №8 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная, подземная канальная и в непроходных каналах, по подвалу.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 2125 м.
Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.8.1

В таблице 3.8.1 представлены существующие сети котельной №8.

Протяженность сетей в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.8.2.
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Рисунок 3.8.1 Схема тепловых сетей от котельной №8.

Таблица 3.8.1 Существующие сети от котельной №8.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК-8
	Барнаульская, 2
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8
	Барнаульская, 4
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-7/1
	ТК-8
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-7
	ТК-7/1
	72
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-7
	Барнаульская, 6
	20
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	Склад
	20
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	ТК-7
	43
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	ТК-6
	90
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	Алагызова, 1 кв1
	7
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	ТК-5
	5
	0,15
	0,1
	Надземная

	ТК-4
	Алагызова, 3 кв1
	5
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3
	ТК-4
	7
	0,15
	0,1
	Надземная

	ТК-3
	Алагызова, 3 кв 2
	4
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2
	ТК-3
	14
	0,15
	0,1
	Надземная

	ТК-1
	ТК-2
	20
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2
	Узел 19/1
	12
	0,15
	0,1
	Надземная


	Узел 19/1
	Неизвестный потребитель
	5
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узл 19/1
	ТК-19
	12
	0,15
	0,1
	Надземная

	ТК-19
	Алагызова, 7
	5
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 5
	Шелковичная, 8
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 5
	Шелковичная, 6
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	ТК-21
	27
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК-21
	ТК-22
	25
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК-23
	Шелковичная, 11
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-23
	Шелковичная, 13
	20
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-22
	ТК-24
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	ТК-9
	25
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК-9
	Алагызова, 1 кв1
	25
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9
	ТК-10
	84
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 12
	Красная, 5
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Красная, 8
	40
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 14
	Красная, 3
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 14
	ТК-13
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 15
	Красная, 1
	5
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 15
	ТК-14
	65
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Кот_№8
	Узел 1
	5
	0,15
	0,15
	Надземная

	Узел 1
	ТК-1/1
	15
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	ТК-15
	53
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК-15
	Мастерские
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-24
	Алагызова, 19
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-24
	ТК-25
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-25
	Алагызова, 8
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-26
	Алагызова, 12
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-26
	ТК-27
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-27
	Алагызова, 14
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	ТК-28
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	Алагызова, 16
	22
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	Алагызова, 39
	45
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Узе 15
	13
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Красная, 3
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-15
	Узел 16
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Долгих, 1
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Узел 17
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Долгих, 3
	4
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Узел 18
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Долгих, 5
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Долгих, 4
	35
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Узел 19
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	Долгих, 7
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	Долгих, 6
	7
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 12
	ТК-11
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Узел 13
	33
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	Красная, 10
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	Серова, 37
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	Красная, 4
	35
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	Серова, 27
	25
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Узел 10
	83
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 10
	Красная, 7
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 10
	Узел 11
	38
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 11
	Красная, 9
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 11
	Красная, 11
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	Алагызова, 2/1
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-21
	Алагызова, 4
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-22
	Алагызова, 6
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-25
	Алагызова, 23
	24
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-25
	Узел 8
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах


	Узел 8
	Алагызова, 10
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	Узел 9
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Алагызова, 27
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	ТК-26
	27
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-26
	Алагызова, 31
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-28
	Шелковичная, 30
	50
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-22
	Узел 6
	17
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 6
	Алагызова, 15
	17
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Узел 7
	15
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 7
	Шелковичная, 12
	3
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7
	ТК-23
	25
	0,1
	0,1
	Надземная

	Узел 19
	ТК-17
	27
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17
	Долгих, 9
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17
	УТ 17/1
	23
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	УТ 17/1
	ТК-18
	32
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	Долгих, 10
	12
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Ут 17/1
	Узел 20
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 20
	Шелковичная, 5
	3
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 20
	Шелковичная, 7
	3
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Шелковичная, 7
	Шелковичная, 9
	10
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1/1
	Узел 2
	96
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	ТК-1
	10
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	Узел 3
	17
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	Шелковичная, 4
	3
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	Алагызова, 9
	5
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	Шелковичная, 2
	10
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	Узел 4
	20
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 4
	Узел 5
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 4
	Алагызова, 13
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 4
	Алагызова, 11
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	ТК-20
	113
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК-15
	Контора
	80
	0,15
	0,15
	Подвальная

	ТК-1/1
	Гараж
	3
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	Цех
	3
	0,15
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Узел 12
	35
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	ТК-12
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Кот_№8
	Старая котельная
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.8.2. Протяженность сетей от котельной №8 в однотрубном исчислении в зависимости от их диаметра.

На рисунке 3.8.3 показан фактический пьезометрический график до потребителя, расположенного по адресу «ул.Шелковичная д.30».

Из-за малого располагаемого напора на источнике и больших гидравлических потерь на участке обратного трубопровода ТК1/1 – Узел 2, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные за узлом 1, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.8.3).

[image: image36.jpg]s 30
5
g 315
g
T 310
305
300
295
290
Hamiserosaie ysna
Teonesiyeckas Bbicota, M
Hanop & o6parkon
TpyGonposoge 1
Pacronaraewsii Hanop, 1
T ysacria, i
[maerp yuacra, i

orepi Hanopa 6 nogaiolien
TpyGonpogoae,

Morepi Hanopa s o6partom
TpyGonposoe, M

(CHOpOCTS ABHKeHUS B0 B
o, Tp-ge, Wi

(CHOpOCTS RBHKEHHA BObI B
oGp.Tp-ne, Mo

YiaensHbie nkeiHbie noTepi 8
1C, b

Yaenshie nikeiieie noTeph &
OC, it

Pacxon B nopaioluet
Tpybonposone, Tt
Pacxon & ofpariiom
TpyBonpoBoae, T

Kot Ne§ Yaen 1 Tk Yaen2 THA Tk-2 Yaen 191 TK-19 TK-20 TK-21 TK-22 TK-24 TK-25 Yaen8 Yaen 8 Tk-26 TR27 TK-28 LWenkosuuras, 30
2996 2006 2997 2996 2996 2996 2996 2993 2992 2993 2994 2994 2995 2994 2994 300 300 300 300.5
3246 324715 326.388 335.335 336.203 337.94 338.021 338.103 338.816 338.941 339.035 339.044 339.086 339.109 330.117 330.13 339.135 330.136 330.136
5 4771 2897 -7125 -8.098 -10.043 -10.135 -10.227 11655 -11.904 -12002 12411 -12194 -12241 -12257 -12283 -12203 12205 12296
5 15 9% 10 20 12 12 13 2 25 5 25 2 15 27 25 10 50

015 015 015 015 015 015 015 01 01 01 01 01 01 01 01 (] 01 (]

0.115 0.201 1.075 0.104 0.209 001 001 0.715 0125 0.004 0.009 0.042 0023 0.008 0013 0.005 0.001 0

0.115 1673 8.947 0868 1737 0.082 0.082 0713 0125 0.094 0.009 0.042 0023 0.008 0013 0.005 0.001 0

1472 1122 1,026 0.99 -098 0276 0276 0.596 0.509 0458 0.324 0.303 0.226 0.167 0.161 0.098 0.074 0018

147 2522 -2.305 2225 2225 -0.619 0619 -0.595 -0.508 0458 0323 0.303 0225 0.167 0.161 0.098 0.074 0.019

19.142 11.157 9329 8692 8692 0695 0695 5274 3857 3437 1583 1392 0.78 0437 0406 0.157 0.091 0.007

19.102 92955 77.663 7236 72.362 5689 5.689 5.257 3846 3128 1578 1.388 0777 0435 0.404 0.156 0.09 0.007

91.3015 69.61 636173 61.3956 -61.3943 17.0072 17.0085 16.4277 14.0245 126311 8.9243 8.359 6.2176 48172 44431 27151 20332 0.5287

-91.2056 -69.5305 -63.5389 -61.3253 61.3259 -17.0682 -17.0685 -16.4008 -14.0048 126127 89113 -8.3471 62072 -48079 44347 27091 20283 -0.5268




Рисунок 3.8.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Шелковичная д.30».

3.9. Тепловая сеть от котельной №9

Система теплоснабжения котельной №9 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 4578 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исполнении составляет 2864 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.9.1.

В таблице 3.9.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №9.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.9.2 (значения длин указаны в метрах).

Схема тепловых сетей системы горячего водоснабжения (ГВС) показана на рисунке 3.9.3.

В таблице 3.9.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №9.

Протяженность сетей ГВС в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.9.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.9.1. Схема сетей СО котельной №9.

Таблица 3.9.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №9.

	Наименование начала участка*
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	1
	0,5
	0,5
	Надземная

	82
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	58
	7
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	57
	8
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	87
	19
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	88
	10
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	67
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	55
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	68
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	27
	5
	0,1
	0,1
	Надземная

	2
	34
	0,3
	0,3
	Надземная

	29
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	81
	28
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	30
	75
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	44
	228
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	4
	83
	0,25
	0,25
	Надземная

	24
	1
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	15
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	16
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	17
	29
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	83
	73
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	84
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	10
	5
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	117
	15
	0,025
	0,025
	Надземная

	19
	65
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	85
	44
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	45
	49
	0,08
	0,08
	Надземная

	31
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	32
	6
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	46
	45
	0,08
	0,08
	Подвальная

	47
	100
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	48
	1
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	5
	78
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	56
	70
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	51
	1
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	33
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	52
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	80
	33
	0,05
	0,05
	Надземная

	79
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	35
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	36
	32
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	13
	36
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	12
	54
	0,2
	0,2
	Надземная

	42
	60
	0,1
	0,1
	Надземная

	41
	30
	0,1
	0,1
	Надземная

	40
	30
	0,1
	0,1
	Надземная

	69
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	70
	23
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	39
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	72
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	38
	22
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	37
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	76
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	77
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	74
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	63
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	49
	18
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	54
	72
	0,065
	0,065
	Надземная

	43
	65
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	50
	17
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	110
	9
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	109
	15
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	71
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	98
	15
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	99
	71
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	73
	68
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	106
	9
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	116
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	107
	20
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	105
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	113
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	7
	80
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	9
	195
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	6
	76
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	23
	32
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	26
	23
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	11
	81
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	28
	19
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	21
	53
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	3
	36
	0,3
	0,3
	Надземная

	25
	120
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	61
	270
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	60
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	59
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	8
	96
	0,2
	0,2
	Надземная

	86
	65
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	75
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	114
	1
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	111
	22
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	62
	27
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	53
	100
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	66
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	65
	46
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	64
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	115
	20
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	78
	26
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	34
	38
	0,1
	0,1
	Надземная

	102
	14
	0,032
	0,032
	Надземная

	104
	24
	0,032
	0,032
	Надземная

	112
	10
	0,025
	0,025
	Надземная

	103
	62
	0,032
	0,032
	Надземная

	108
	15
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	89
	22
	0,04
	0,04
	Надземная

	22
	54
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	18
	67
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	90
	23
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	91
	15
	0,04
	0,04
	Надземная

	92
	1
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	93
	25
	0,04
	0,04
	Надземная

	94
	1
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	95
	42
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	100
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	101
	10
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	20
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	14
	70
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	96
	25
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	97
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах


 *Номера участков проставлены согласно рисунку 3.9.1.
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Рисунок 3.9.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.9.3. Схема сетей ГВС котельной №9.

Таблица 3.9.3. Характеристика сетей системы ГВС котельной №9.

	Наименование начала участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	1
	0,5
	0,5
	Подземная в непроходных каналах

	31
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	2
	34
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	30
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	54
	28
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	29
	75
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	41
	228
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	4
	83
	0,25
	0,25
	Подземная в непроходных каналах

	12
	1
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	9
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	11
	29
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	56
	35
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	6
	5
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	10
	65
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	57
	44
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	35
	49
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	27
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	26
	6
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	40
	45
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	38
	100
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	37
	1
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	7
	78
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	42
	70
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	50
	1
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	25
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	48
	15
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	51
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	24
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	23
	32
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	5
	36
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	8
	54
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	22
	60
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	13
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	32
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	14
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	15
	22
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	16
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	36
	65
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	34
	17
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	59
	9
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	67
	15
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	68
	35
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	65
	15
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	17
	80
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	18
	195
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	19
	76
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	44
	23
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	20
	81
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	47
	19
	0,065
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	46
	53
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	3
	36
	0,25
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	43
	120
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	33
	96
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	58
	65
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	21
	27
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	53
	38
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	52
	14
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах


	61
	24
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	64
	10
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	63
	62
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	28
	54
	0,1
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	39
	67
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	62
	42
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	60
	10
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	49
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	45
	70
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	16
	18
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах


*Номера участков проставлены согласно рисунку 3.1.3.

На рисунке 3.9.5 показан фактический пьезометрический график до потребителя, расположенного по адресу «ул.Хирургическая д.32».
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Рисунок 3.9.4 Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.9.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Хирургическая д.32».

3.10. Тепловая сеть от котельной № 10

Система теплоснабжения котельной №10 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная.
Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная, подземная в непроходных каналах и по подвалу.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 1757 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 1317 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.10.1

В таблице 3.10.1 представлены существующие сети котельной №10.

Протяженность сетей в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.10.2.
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Рисунок 3.10.1 схема тепловых сетей от котельной №10.

Таблица 3.10.1 Существующие сети от котельной №10.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	По котельной
	По котельной
	1
	0,25
	0,25
	Подземная в непроходных каналах

	Выход-2
	ТК-9 (ЦТП)
	7
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (ЦТП)
	ТК-10
	49
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Шк-ин (уч кор-с)
	34
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	ТК-11
	44
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Столовая
	22
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (ЦТП)
	Узел 1
	106
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	ТК-12 (ЦТП)
	6
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12 (ЦТП)
	ТК-18
	26
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	Вспом шк
	6
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	ТК-19
	21
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Узел 8
	10
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	ТК-20
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	ТК-20(1)
	3
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20(1)
	Коммунистический, 115/3
	14
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20(1)
	Коммунистический 115/2
	31
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	ТК-13
	50
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	ТК-16
	24
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Гранитный, 7
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Узел 7
	20
	0,08
	0,08
	Надземная

	Узел 7
	Гранитный, 3
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 2
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	Узел 3
	13
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	ТК-14
	50
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	КН
	18
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	Узел 4
	59
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 4
	ТК-15
	19
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-15
	Поселковая, 1
	13
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-15
	Поселковая, 1а
	48
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Выход-1
	ТК-1
	11
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК-1
	Мастерские
	10
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1
	ТК-2
	33
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК-2
	Поселковая, 6
	65
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2
	ТК-3
	34
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3
	Поселковая, 2
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3
	Узел 9
	4
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Поселковая, 4
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3
	ТК-4
	40
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	Поселковая, 10
	58
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	ТК-5
	15
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	Поселковая, 8
	6
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	ТК-6
	53
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	ТК-7
	5
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	ТК-6/1
	8
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2
	ТК-7
	40
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Н ТК-2
	11
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная 10.1
	Н ТК-1
	10
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Баня №4
	12
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-7
	Ясный, 6
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 10
	Поселковая, 5
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Ясный, 6
	Ясный, 8
	21
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1
	Узел 16
	46
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1
	Узел 11
	50
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8
	Поселковая, 20
	98
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	ТК-8
	2
	0,02
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8
	Поселковая, 20
	14
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2
	Узел 13
	18
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел, 14
	Поселковая, 15
	12
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 14
	Поселковая, 22
	24
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (ЦТП)
	ТК-10
	49
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	ТК-11
	44
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Шк-ин (уч кор-с)
	34
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12 (ЦТП)
	ТК-18
	26
	0,125
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	Вспом. школа (уч. корпус)
	6
	0,05
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	ТК-19
	21
	0,125
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Узел 8
	11
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	ТК-20
	22
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	ТК-20(1)
	1
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20(1)
	Коммунистический, 115/3
	14
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Вспом шк
	51
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Узел 22
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Столовая
	15
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Узел 21
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Мед пункт
	4
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Хоз корпус
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 ГВС
	Узел 9 ГВС
	51
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Вспом шк уч корп
	6
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9ГВС
	Всп шк (уч корп) ГВС
	6
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9 ГВС
	Узел 22 ГВС
	10
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22 ГВС
	Столовая ГВС
	15
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22 ГВС
	Узел 21 ГВС
	40
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21 ГВС
	Мед пункт
	4
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21 ГВС
	Хоз копус
	7
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 3
	23
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	ТК-13
	40
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	ТК-16
	24
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Гранитный, 7
	3
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Узел 7
	32
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7
	Гранитный, 3
	7
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-16
	ТК-17
	90
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК-16
	ТК-17
	90
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	22
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	5
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20 ГВС
	Коммунистический, 115/1 ГВС
	33
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	Коммунистический, 115/1
	140
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17
	Узел 5
	24
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 5
	Узел 6
	31
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК-17
	Узел 5
	24
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 5 ГВС
	Узел 6 ГВС
	31
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2
	Узел 11
	16
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2
	Узел 13
	40
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-2
	Узел 12
	9
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 12
	Поселковая, 16
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 12
	Заринская, 4/1
	40
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8
	Заринская, 1
	45
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	ТК-8
	1
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	ТК-8
	1
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 10
	Поселковая, 5
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 20
	Ясный, 6
	30
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Ясный, 10
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Узел 15
	25
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 15
	Узел 18
	27
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Узел 19
	37
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	Ясный 11/1
	27
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 19
	Ясный, 13/1
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 18
	Ясный, 17/2
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 15
	Ясный, 12
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7
	Н ТК-1
	12
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Гранитный, 3
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7 ГВС
	Н ТК-1 ГВС
	12
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1 ГВС
	Гранитный, 3 ГВС
	10
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Заринская, 22
	80
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1 (ГВС)
	Заринская, 22/1 (ГВС)
	80
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17 ГВС
	Поселковая, 10 ГВС
	23
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11 ГВС
	Спальн корпус ГВС
	25
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	узел 22
	10
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Прачечная
	3
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Гараж
	3
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 16
	Н ТК-5
	38
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-5
	Узел 17
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Поселковая, 7
	2
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 17
	Ясный, 10
	5
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-14
	Узел 4
	59
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Столовая
	15
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Вспом шк уч корп
	6
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	ТК-8
	8
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 13
	ТК-8
	45
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.10.2 Протяженность сетей от котельной №10 в однотрубном исчислении в зависимости от их диаметра.
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Рисунок 3.10.3. Схема тепловых сетей от котельной №10 (ГВС).

Таблица 3.10.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №10.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	По котельной
	По котельной
	1
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	Выход-2
	ТК-9 (ЦТП)
	7
	0,125
	0,125
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (ЦТП)
	ТК-10
	49
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	Шк-ин (уч кор-с)
	34
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-10
	ТК-11
	44
	0,05
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	5
	0,05
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Столовая
	22
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-11
	Спальный корпус
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (ЦТП)
	Узел 1
	106
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12 (ЦТП)
	ТК-18
	26
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	Вспом шк
	6
	0,05
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-18
	ТК-19
	21
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Узел 8
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 8
	ТК-20
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	ТК-20(1)
	3
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20(1)
	Коммунистический, 115/3
	14
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 3
	ТК-13
	50
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-13
	ТК-16
	24
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Гранитный, 7
	3
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Узел 7
	20
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-12
	Узел 2
	10
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 2
	Узел 3
	13
	0,1
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-19
	Вспом шк
	51
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Узел 22
	10
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Узел 21
	40
	0,032
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Мед пункт
	4
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Хоз корпус
	7
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-16
	ТК-17
	90
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20
	Коммунистический, 115/1
	140
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17
	Узел 5
	24
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 5
	Узел 6
	31
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 7
	Н ТК-1
	12
	0,04
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Гранитный, 3
	7
	0,04
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-1
	Заринская, 22
	80
	0,04
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 22
	Столовая
	15
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 9
	Вспом шк уч корп
	6
	0,05
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-17
	Поселковая, 10
	20
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-20(1)
	Коммунистический 115/2
	31
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.10.5 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «пр. Коммунистический д.115». Из рисунка 3.10.5 видно, что потребители котельной №10, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.10.4. Протяженность сетей от котельной №10 в однотрубном исчислении в зависимости от их диаметра.
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Рисунок 3.10.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «пр. Коммунистический д.115».

3.11. Тепловая сеть от котельной №11

Система теплоснабжения котельной №11 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 2739 м. Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления. Схемы тепловых сетей системы отопления (СО) показаны на рисунках 3.11.1.
В таблице 3.11.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №11.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.11.2 (значения длин указаны в метрах). 
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Рисунок 3.11.1. Схема тепловых сетей котельной №11.

Таблица 3.11.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №11.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК1
	Мастерская РММ
	2
	0,04
	0,04
	Надземная

	ТК1
	ТК2
	75
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК2
	ТК3
	36
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	ул. Луговая 128
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	ТК(н)1
	14
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)1
	ТК(н)2
	34
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)2
	ул. Луговая 130
	10
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК2
	ТК4
	22
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК4
	ул. Луговая 126
	21
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	ТК5
	32
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК5
	ул. Луговая 124
	5
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК5
	ТК6
	12
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК6
	ТК7
	14
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК7
	ул. Луговая 122
	19
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	уз3
	27
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК7
	уз2
	30
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз2
	уз4
	48
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК7
	ТК(н)3
	86
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)3
	ул. Луговая 87
	5
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)3
	ул. Красная 25
	20
	0,08
	0,08
	Надземная

	Стар. котельная
	уз0
	37
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК14
	Гараж
	3
	0,025
	0,25
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ТК15
	39
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ул. Луговая 103
	3
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ул. Луговая 105
	23
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ТК16
	51
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК16
	Сарай
	2
	0,04
	0,04
	Надземная

	ТК16
	ТК19
	38
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК19
	ул. Луговая 109
	10
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК19
	ТК20
	51
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК20
	ТК21
	30
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК21
	ТК23
	15
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК23
	Гардинный пер, 7
	3
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК23
	ТК(н)9
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)9
	ТК(н)10
	23
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)10
	Гардинный пер, 5
	3
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК(н)10
	ТК(н)11
	12
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)11
	ул. Луговая 107
	35
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)11
	Гардинный пер, 4
	21
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК21
	уз1
	17
	0,05
	0,05
	Надземная

	уз1
	Гардинный пер, 8
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	уз1
	Гардинный пер, 10
	38
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК21
	ТК22
	14
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК22
	Гардинный пер, 9
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК22
	Гардинный пер, 11
	19
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК20
	СД
	48
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК20/1
	Гардинный пер 12
	85
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК20/1
	ТК25/1
	50
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК25/1
	Гардинный пер 17
	30
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК25/1
	ТК(н)12
	40
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)12
	Гардинный пер 16
	21
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК25/1
	ТК24/2
	75
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК24/2
	ТК26
	10
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК26
	Гардинный пер 19
	13
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК26
	ТК27
	28
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК27
	Гардинный пер 21
	15
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК27
	ТК28
	38
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК28
	ул. Ленина 227
	9
	0,04
	0,04
	Надземная

	ТК28
	ТК(н)11
	5
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)11
	ТК0
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)11
	ул. Ленина 225
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9/2
	ул. Ленина 199(1)
	11
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК9/2
	ТК(н)5
	78
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК(н)6
	ул. Ленина 199(2)
	10
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК(н)5
	ТК(н)6
	5
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК(н)5
	ТК(н)7
	51
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК9
	ул. Ленина 199(3)
	5
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК(н)7
	ТК9
	14
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК(н)7
	ТК10/1
	150
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК10/1
	ТК10/2
	39
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/2
	Оконечная 3
	10
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/2
	ул. Ленина 212
	19
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/2
	ТК10/3
	46
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/3
	Оконечная 5
	50
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/3
	ТК(н)8
	20
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)8
	ул. Ленина 214
	6
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК(н)8
	ул. Ленина 216
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10/1
	ТК10
	150
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК10
	Оконечная 7
	5
	0,065
	0,065
	Надземная

	Стар. котельная
	ТК0
	66
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК11
	ТК12
	44
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК12
	ул. Ленина 203
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК12
	ТК13
	27
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ул. Ленина 205
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	СД
	ТК20/1
	128
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК25/1
	Гардинный пер 19/1
	5
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК0
	ТК11
	66
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК0
	ТК9/2
	80
	0,2
	0,2
	Надземная

	Котельная 11
	ТК0
	5
	0,2
	0,2
	Надземная

	уз0
	ТК14
	30
	0,1
	0,1
	Надземная

	
	
	
	
	
	Надземная

	ТК9/2
	ТК1
	35
	0,2
	0,2
	Надземная

	Котельная 11
	ТК14
	50
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК(н)12
	Гардинный пер 18
	8
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК24/2
	Плесовый пер 7
	20
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК0
	ул. Ленина 229
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК0
	ул. Ленина 231
	15
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	уз3
	д/сад хрусталик 197
	14
	0,065
	0,065
	Надземная

	уз3
	ул. Ленина 199/1
	10
	0,05
	0,05
	Надземная

	уз4
	ул. Ленина 195
	1
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз4
	ул. Ленина 193
	90
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.11.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.

На рисунке 3.11.3 показан фактический пьезометрический график до потребителя, расположенного по адресу «ул. Ленина д.225». Из рисунка 3.11.5 видно, что потребители котельной №11, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.11.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Ленина д.225».

3.12. Тепловая сеть от котельной №12

Система теплоснабжения котельной №12 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая,  четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах, надземная и подвальная.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 804 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 1006 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.12.1 для системы отопления и на рисунке 3.12.2 – для системы ГВС.

В таблице 3.12.1 представлены существующие тепловые сети котельной №12, в таблице 3.12.2 – сети ГВС.

Протяженность тепловых сетей системы отопления в зависимости от их диаметра (в однотрубном исполнении) изображена на рисунке 3.12.3, сетей ГВС (в однотрубном исполнении) – на рисунке 3.12.4.
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Рисунок 3.12.1. Схема тепловых сетей системы отопления котельной №12.

Таблица 3.12.1. Характеристика существующих сетей системы отопления от котельной №12.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Кот №12 Отоп
	ТК-1(12)
	75
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1(12)
	ТК-3(12)
	27
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3(12)
	ТК-4(12)
	66
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1(12)
	Узел 1
	25
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1(12)
	ТК-2(12)
	19
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	узел 10
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	ТК-9 (12)
	156
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	Узел 1
	15
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-9 (12)
	Гос. собрание (Э-Палкина,1)
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	узел 10
	Эл Банк (Э-Палкина,2)
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	узел 11
	38
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	Узел 24
	53
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	ТК-6/1(12)
	30
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1(12)
	Н ТК-4
	46
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 24
	Родильный дом (Чаптынова,1)
	2
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	узел 11
	ТК-5(12)
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	Родильный дом (Центральный, 1)
	30
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5(12)
	ТК-6(12)
	25
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	узел 25
	10
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	узел 10
	Хрипков (Э-Палкина, 2)
	15
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	узел 14
	узел 15
	35
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	узел 25
	узел 14
	70
	0,08
	0,08
	Надземная

	Н ТК-4
	Узел 6
	23
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2(12)
	Социалистическая, 18
	53
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5(12)
	узел 12
	35
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	узел 12
	Верховный суд (Центральный,3)
	3
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-4
	Социалистическая, 10
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-2(12)
	Социалистическая, 16 Лукьянова
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	Узел 21
	27
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1(12)
	Социалистическая, 12
	12
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Общеж. 1 (Социалистическая,14)
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Социалистическая, 8
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 15
	Чаптынова, 6
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	узел 15
	Чаптынова, 2
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Проточная, 8
	8
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	узел 12
	Гараж 2
	7
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	узел 12
	Гараж 1
	12
	0,03
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 21
	Проточная, 6
	386
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 6
	Социалистическая, 6
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.12.2. Протяженность сетей СО от котельных №12 в зависимости от их диаметра.
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Рисунок 3.12.3. Схема тепловых сетей системы ГВС котельной №12.

Таблица 3.12.2. Характеристика существующих сетей ГВС от котельной №12.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК-1(12)
	ТК-3(12)
	27
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3(12)
	ТК-4(12)
	66
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Кот №12 Отоп
	ТК-1(12)
	75
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1(12)
	Узел 1
	25
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	Узел 1
	15
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	ТК-6/1(12)
	30
	0,065
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	узел 11
	38
	0,065
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	узел 11
	ТК-5(12)
	15
	0,065
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4(12)
	узел 10
	3
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5(12)
	ТК-6(12)
	25
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	узел 25
	10
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	узел 10
	Эл Банк (Э-Палкина,2)
	3
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	узел 25
	узел 14
	70
	0,05
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	узел 14
	узел 15
	35
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	узел 15
	Чаптынова, 6
	30
	0,05
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6(12)
	Узел 24
	53
	0,04
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 24
	Родильный дом (Чаптынова,1)
	2
	0,04
	0,03
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Общеж. 1 (Социалистическая,14)
	3
	0,04
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	Н ТК-4
	Социалистическая, 10
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1(12)
	Н ТК-4
	46
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6/1(12)
	Социалистическая, 12
	12
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах


Фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей представлены на рисунках 3.12.5 и 3.12.6.

Из-за больших гидравлических потерь на участке Узел 21 – «Проточная 6», обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребитель, расположенный по адресу ул.Проточная д.6, не получает необходимого количества тепла (см. рисунок 3.12.5).

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на тупиковом потребителе «ул. Чаптынова д.6» (см. рисунок 3.12.6), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.12.4. Протяженность сетей ГВС от котельных №12 в зависимости от их диаметра.

[image: image54.jpg]340
335
330
325
320
315
310
305
300
295
290
285
280

Hanop, m

HaumeHoBaHue y3na
leonesnveckas BbIcoTa, M

Hanop B o6patHom
Tpy6onposoae, M

Pacnonaraembiii Hanop, M
[nuHa yyacTka, M
[NameTp yuacTka, M

MoTepy Hanopa B noaaoLem
Tpy6onposoae, M

MoTepu Hanopa B o6paTHoOM
Tpy6onposoae, M

CKOpOCTb ABMXEHMSA BOAbI B
noa.Tp-ae, m/c

CKOPOCTb ABMKEHUS BOAbI B
06p.Tp-ae, m/c

YaenbHble nuHelHble notepy B
nc, mm/m

YaenbHsle MuHeiiHble NoTepu B
OC, mm/m

Pacxoa B noaatowem
Tpy6onposoge, T/4

Pacxopn B o6paTtHom
TpyBonposoae, T/4

i

Kot Ne12 Oron
292

322

16
75
0.2

0.357
0.356
0.735
-0.735
3.965
3.959
81.0865

-81.0259

——

T

TK-1(12)
2936

322.356

15.287
25
0.15

0.093
0.093
0.543
-0.543
3.107
3.103
33.6781

-33.6562

T

Yaen 1

2929
322.449

15.101
15
0.15

0.036
0.036
-0.438
0.438
2.026
2023
-27.1573

27.139

o

TK-6(12) Yzen 21 MpotouHas, 6
2929 292 2919
322.486 322.771 336.968
15.028 14.457 -13.939
27 86

0.05 0.025

0.286 14.2

0.285 14.197

0.46 1.183

-0.46 -1.183

8.812 137.592

8.809 137.564

3.1683 2.0381

-3.1677 -2.0379




Рисунок 3.12.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Проточная д.6».
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Рисунок 3.12.6. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Чаптынова д.6».

3.13. Тепловая сеть от котельной №13

Система теплоснабжения котельной №13 города Горно-Алтайска  закрытая для отопления, для ГВС – закрытая,  четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 1960 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 950 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления показана на рисунке 3.13.1

В таблице 3.13.1 представлены существующие сети системы отопления котельной №13. 

Протяженность сетей в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.13.2.

Схема тепловых сетей горячего водоснабжения показана на рисунке 3.13.3

В таблице 3.13.2 представлены существующие сети ГВС котельной №13.

Протяженность сетей в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изо Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.13.4
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Рисунок 3.13.1. Схема тепловых сетей котельной №13.

Таблица 3.13.1. Существующие сети котельной №13.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №13
	ТК1
	1
	0,5
	0,5
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК2
	15
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК1
	ТК3
	2
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК3
	ул. Чаптынова д.17 (маг)
	95
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК3
	ТК4
	27
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК4
	ул. Чаптынова д.17 (гараж)
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	ТК10
	24
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	ТК5
	12
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	пр. Коммунистический д.16 (театр)
	20
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	ТК6
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	ТК7
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	ТК8
	100
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	ТК9
	107
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	пр. Коммунистический д.14 (ПТУ)
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	Группа НК
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	ТК9
	40
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	ТК11
	125
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ул.Э.Палкина д.16
	18
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ул.Э.Палкина д.9
	14
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	ТК12
	23
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК12
	ул.Э.Палкина д.11
	27
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ТК12
	26
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ТК13
	42
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ул.Э.Палкина д.18
	11
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ТК14
	38
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ул.Улагашева д.5
	13
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ул.Улагашева д.3
	48
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК14
	ТК20
	17
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ТК16
	44
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	ул.Улагашева д.4
	1
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	ТК17
	47
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК17
	ул.Улагашева д.2
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК17
	ТК18
	22
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК18
	пер. Кирова д.11
	24
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	ТК18
	ул. Чаптынова д.19
	76
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ТК19
	25
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК19
	ул.Улагашева д.6
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК20
	ТК15
	7
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК20
	ТК21
	170
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК21
	ТК34
	13
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК21
	ТК22
	190
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК22
	ТК23
	71
	0,2
	0,2
	Надземная

	кот.
	ТК24
	105
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	ТК24
	ТК25
	145
	0,3
	0,3
	Подземная в непроходных каналах

	ТК25
	ТК22
	50
	0,2
	0,2
	Подземная в непроходных каналах

	ТК23
	ЦТП
	8
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ЦТП
	ТК26
	8
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК26
	ТК27
	33
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК27
	ТК36
	100
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК28
	ТК29
	20
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК29
	ул.Улагашева д.20
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК29
	ул.Улагашева д.17
	25
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК28
	ТК30
	20
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК30
	ул.М.Горького д.4
	8
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК30
	ул.М.Горького д.3
	4
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК27
	ТК31
	50
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ул.Улагашева д.16
	19
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ТК32
	30
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК32
	ул.Улагашева д.11
	16
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК32
	ТК21
	28
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ТК33
	105
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК33
	ул.Пятницкого д.36
	2,5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК33
	ул.Пятницкого д.17
	12
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК34
	пр.Коммунистический д.24
	13
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК34
	ТК35
	90
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК35
	ул.Панфиловцев д.1
	17
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК23
	ТК26
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК26
	ТП №5
	3
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	пр.Коммунистический д.16 (доп)
	10
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК25
	ул.Панфиловцев д.8
	10
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК36
	ТК28
	5
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК36
	ул.М.Горького д.2
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК19
	ТК37
	49
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК37
	ул.Пятницкого д.1
	25
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК37
	ул.Пятницкого д.8
	35
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.13.2. Протяженность сетей в двухтрубном исполнении котельной №13 в зависимости от их диаметра.
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Рисунок 3.13.3. Схема тепловых сетей котельной №13.

Таблица 3.13.2. Существующие сети ГВС котельной №13.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №13
	ТК1
	1
	0,5
	0,5
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК2
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	ТК5
	12
	0,05
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	пр.Коммунистический д.16 (теат
	20
	0,05
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	ТК11
	125
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ул.Э.Палкина д.16
	18
	0,015
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК12
	ул.Э.Палкина д.11
	27
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ТК12
	26
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	ТК13
	42
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ул.Э.Палкина д.18
	11
	0,02
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ТК14
	38
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ул.Улагашева д.5
	13
	0,015
	
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ул.Улагашева д.3
	48
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК14
	ТК20
	17
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ТК16
	44
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК16
	ул.Улагашева д.4
	1
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК15
	ТК19
	25
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК19
	ул.Улагашева д.6
	15
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК20
	ТК15
	7
	0,08
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК20
	ТК21
	170
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК21
	ТК34
	13
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК13
	ЦТП
	8
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ЦТП
	ТК26
	8
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК26
	ТК27
	33
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК27
	ТК31
	50
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ул.Улагашева д.16
	19
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ТК32
	30
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК32
	ул.Улагашева д.11
	16
	0,032
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК32
	ТК21
	28
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК31
	ТК33
	105
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК33
	ул.Пятницкого д.36
	2,5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК34
	пр.Коммунистический д.24
	13
	0,1
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК26
	Ул. Улагашева13
	3
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах


Фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей представлены на рисунках 3.13.5-3.13.7.

Из-за больших гидравлических потерь на участке ТК11 – ТК14, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК11, не получает необходимого количества тепла (см. рисунки 3.13.5-3.13.7).
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Рисунок 3.13.4. Протяженность сетей котельной №13 в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра
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Рисунок 3.13.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Пятницкого д.8.».

[image: image61.jpg]360
355
350
345
340
335
330
325

Hariop, m

320
315
310
305
300
295

290
Hauverosare yana
Teoneaiteckast BbICOTa, M
Hanop & opartons
TpyBonposoge, M
Pacnonaraensil Kanop, 1
Tnwa yuacTia, m

Iaverp yuactia, i

TloTepi Hanopa & nogaiolset
TpyBonposoge, M

TloTepi Hanopa & o6parkont
Tpybonposoge, M

CKOPOCTS ABHXEHHR BORbI B
o Tp-ne, Mlc

CKOPOCTS ABHKEHIR BORbI B
oBp.Tp-e, MC

YaensHie nvelitbie noTepH B
1C, i

YaensHeie nieliHbie n0TeDH &
OC, s

Pacxoa B nogaiowjem
TpyBonposoze, T4

Pacxon s o6parion
Tpybonposone, T

= ——
Korenowas Ne13 TK1 TK2 TK11 TK13 TK14 TK20 TK21 TK32 TK31 TK27
299 2988 2988 297 2986 2087 2089 298 2997 300 3011
334 334 334.148 334.824 341311 347.101 349,645 351.608 351.678 351.725 351.744
15 15 14.703 13.351 0.366 -11.224 -16.315 -20.243 -20.385 -20.479 -20517
1 15 125 42 38 17 170 28 30 50 100
05 02 02 01 01 0.1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.04
0 0149 0676 6.498 58 2548 1.966 0071 0.047 0019 06
0 0.148 0675 6.487 579 2544 1.962 0.07 0.047 0019 0.599
04177 1.062 0.784 2728 2708 2685 0.959 0.446 0.351 0472 03
<0177 -1.061 -0.784 2725 -2707 -2683 -0.958 0446 0351 0171 03
0.075 8.252 451 128.923 127.182 124.89 9.636 2102 1.309 0318 4.997
0.075 8238 4502 128.716 126.983 124,699 9619 2098 1.305 0316 4991
122.2889 117.1326 86.5015 75.1942 746843 74.0074 59.4627 -27.6676 -21.788 -10.6383 13234
-122.1871 -117.0356 -86.4238 -75.1338 -74.6257 -73.8506 -59.4113 27.6364 21.76 106157 -1.3226

\‘0\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

TK38
306

352.343

21715
§
0.04

0019

0.019

0.24

-0.24

3.223

3221

1.0601

-1.0599

TK28
307

352.362

-21.754
20
0.025

0302

0.301

0.355

-0.355

12.565

12.561

0612

0612

K29
307

352664

-22.357
25
0.02

0.145

0.145

0.19

019

4.845

4843

021

021

ynYnaraiesa 4,17
300

352.809

-22.648




Рисунок 3.13.6. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Улагашева д.17».
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Рисунок 3.13.7. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Чаптынова д.19».

3.14. Тепловая сеть от котельной №14

Система теплоснабжения котельной №14 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 1348 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55.С для системы отопления.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.14.1

В таблице 3.14.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №14.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.14.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок.3.14.1. Схема тепловых сетей котельной №14.

Таблица 3.144.1. Существующие сети котельной №14.
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Рисунок 3.14.2. Протяженность сетей котельной №14 в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра.

Фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей представлены на рисунках 3.14.3 и 3.14.4. Из рисунков 3.14.3 и 3.14.4 видно, что потребители котельной №14, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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    Рисунок 3.14.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «пер. Тугаинская 99 ».
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Рисунок 3.14.4. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «пер. Тугаинский 14 ».

3.15. Тепловая сеть от котельной №15

Система теплоснабжения котельной №15 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 888 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55.С для системы отопления. Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.15.1

В таблице 3.15.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №15.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.15.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.15.1. Схема тепловых сетей котельной №15.

Таблица 3.15.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №15.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №15
	ТК1
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК4
	34
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	ТК4/1
	20
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4/1
	Октябрьская 22
	24
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4/1
	Октябрьская 20
	26
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	ТК(н)1
	3
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)1
	Склад Октяб 20а
	4
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)1
	Гараж Октяб 22а
	30
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная №15
	ТК(н)4
	20
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	уз1
	25
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз1
	уз2
	4
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз2
	ТК7
	24
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)4
	ТК6
	11
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)4
	Гараж
	10
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	Ленина 36
	14
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	Ленина 40
	8
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	уз3
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз3
	уз4
	3
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз4
	ТК9
	40
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	Чаковского 4, детский сад
	38
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК9
	ТК10
	93
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК10
	Детдом
	5
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК10
	Социалистическая 29
	36
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	Социалистическая 31 д/с №8
	55
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК1
	ТК2
	29
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	Социалистическая 21, Школа 12
	44
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	уз7
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	уз7
	уз8
	11
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	уз8
	ТК3
	40
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	Социалистическая 17
	30
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	ТК5
	11
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	Стоматол Социалистическая 19
	7
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	Октябрьская 10
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	уз5
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз5
	уз6
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз6
	ТК2/1
	25
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2/1
	Гараж
	7
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2/1
	ТК(н)2
	65
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Октябрьская 12
	12
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	ТК(н)3
	15
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)3
	Октябрьская 14
	3
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)3
	Октябрьская 16
	32
	0,04
	0,04
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.15.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Октябрьская д.16». Из рисунка 3.15.3 видно, что потребители котельной №15, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.15.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.15.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Октябрьская д.16».

3.16. Тепловая сеть от котельной №16

Система теплоснабжения котельной №16 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 590 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.16.1

В таблице 3.16.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №16.

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.16.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.16.1. Схема тепловых сетей от котельной №16.

Таблица 3.16.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №16.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная
	Узел 1
	30
	0,08
	0,065
	Надземная

	Котельная
	ТК-1
	175
	0,2
	0,2
	Надземная

	ТК-3
	пер. Плесовый 8
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-2
	ТК-4
	22
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-4
	пер. Плесовый 6
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-4
	ТК-5
	34
	0,07
	0,07
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-5
	пер. Плесовый 4
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-5
	пер. Плесовый 2
	21
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК-5
	ТК-6
	34
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-6
	ул. Ленина 237
	34
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК-2
	ТК-7
	37
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-7
	пер. Плесовый 5
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-7
	пер. Плесовый 3
	25
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК-6
	ТК-8
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-8
	ул.Ленина,233
	23
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-8
	ул. Ленина 235
	2
	0,05
	0,05
	Подвальная

	ТК-9
	ТК-2
	6
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-3
	ТК-9
	31
	0,1
	0,1
	Подвальная

	ТК-10
	ТК-3
	30
	0,1
	0,1
	Подвальная

	ТК-1
	ТК-10
	18
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Адм.здание ГУП РЖКХ
	20
	0,08
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Узел 1
	Ул. Ленина 243/2
	30
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.16.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Ленина д.237». Из рисунка 3.16.3 видно, что потребители котельной №16, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.16.2  Протяженность сетей в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра.
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Рисунок 3.16.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Ленина д.237».

3.17. Тепловая сеть от котельной №17

Система теплоснабжения котельной №17 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС – закрытая, четырехтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 1941 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исчислении составляет 823 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и по температурному графику 60/5ºС для горячего водоснабжения.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.17.1.

В таблице 3.17.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №17.

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.17.2 (значения длин указаны в метрах).

Схема тепловых сетей системы горячего водоснабжения (ГВС) показана на рисунке 3.17.3.

В таблице 3.17.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №17.

Протяженность сетей ГВС в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.17.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.17.1. Схема тепловых сетей котельной №17.

Таблица 3.17.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №17.
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Рисунок 3.17.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.17.3. Схема сетей ГВС котельной №17.

Таблица 3.17.2. Характеристика сетей системы ГВС котельной №17.
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Кот. 17
	Уз1
	3
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ПУ-28
	45
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК2
	62
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	пер.Технологич.14
	48
	0,04
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	ТК3
	80
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	Ушакова 7
	28
	0,065
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Уз1
	пер.Технологич.16
	208
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Уз1
	Уз2
	20
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	Завод
	16
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Уз2
	ТК1
	260
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК2
	16
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК3
	128
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	Уз7
	21
	0,1
	0,1
	Надземная

	Уз7
	ТК4
	16
	0,032
	0,032
	Надземная

	ТК4
	Уз8
	9
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	 
	ТК12
	55
	0,015
	0,015
	Надземная

	ТК12
	Ушакова 1
	3
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК12
	Ушакова 3
	30
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	Уз9
	66
	0,032
	0,032
	Надземная

	ТК6
	Ушакова 4
	8
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	Ушакова 2
	17
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	ТК7
	60
	0,032
	0,032
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	 
	10
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	ТК8
	55
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК8
	 
	5
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК7
	Уз11
	30
	0,02
	0,02
	Подвальная

	Уз11
	Ушакова 8
	2
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	Уз8
	Промышленная 25
	16
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	Уз8
	Промышленная 23
	48
	0,02
	0,02
	Надземная

	Уз1
	ТК1
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Уз9
	Уз10
	2
	0,032
	0,032
	Надземная

	Уз9
	Промышленная 21
	19
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	Уз10
	Промышленная 19
	10
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	Уз10
	Уз14
	33
	0,032
	0,032
	Надземная

	Уз14
	ТК6
	35
	0,032
	0,032
	Надземная

	 
	 
	22
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	Уз2
	ТК10
	62
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	ТК11
	23
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	пер. Технологич.9
	26
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК11
	пер. Технологич.7
	20
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	пер.Технологич.11
	25
	0,015
	0,015
	Подземная в непроходных каналах


Фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей представлены на рисунках 3.17.5 и 3.17.6. Из рисунков 3.17.5 и 3.17.6 видно, что потребители котельной №17, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.17.4 Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.17.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Промышленная  д.29».
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Рисунок 3.17.6. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Ушакова д.22».

3.18. Тепловая сеть от котельной №18

Система теплоснабжения котельной №18 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 431м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления .Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.18.1
В таблице 3.18.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №18.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.18.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.18.1. Схема тепловых сетей котельной №18.

Таблица 3.18.. Характеристика сетей системы отопления котельной №18.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №18
	ТК1
	10
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК1
	ТК2
	14
	0,15
	0,15
	Надземная

	ТК2
	уз1
	35
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз1
	уз2
	8
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз2
	ТК(н)1
	35
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)1
	уз3
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз3
	уз4
	9
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз4
	Столярная
	20
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)1
	ТК(н)2
	21
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	Склад(гараж)
	7
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)2
	стр. заброш
	50
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	уз9
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	уз9
	уз10
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	уз10
	ТК3
	5
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	уз11
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз11
	уз12
	4
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз12
	ул. Лисавенко 2а
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК3
	уз13
	10
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	уз13
	уз14
	1
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	уз14
	ТК4
	10
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК4
	уз15
	10
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз15
	уз16
	9
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз16
	ТК5
	10
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК5
	уз17
	35
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз17
	уз18
	9
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз18
	ТК(н)4
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)4
	ул. Лисавенко 4
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз6
	ТК7
	2
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз7
	уз8
	6
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз8
	ул. Лисавенко 2
	30
	0,065
	0,065
	Надземная

	уз6
	уз5
	10
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз5
	ТК1
	70
	0,1
	0,1
	Надземная

	ТК5
	ТК6
	23
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК6
	ТК10
	64
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	ул. Лисавенко 8кв3
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК10
	ТК(н)3
	15
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)3
	ул. Лисавенко 8
	5
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	ТК(н)3
	ТК11
	54
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК11
	Баня
	9
	0,02
	0,02
	Надземная

	ТК11
	ул. Лисавенко 12
	16
	0,025
	0,025
	Надземная

	ТК7
	уз7
	30
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.18.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя, расположенного по адресу «ул. Лисавенко д.2». Из рисунка 3.18.3 видно, что потребители котельной №18, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.18.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.18.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Лисавенко д.2».

3.19. Тепловая сеть от котельной №19

Система теплоснабжения котельной №19 города Горно-Алтайска закрытая для отопления, для ГВС–закрытая, четырехтрубная. Потребителями тепловой энергии являются административные здания.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 232 м, протяженность сетей ГВС составляет 52 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления и 60/5ºС – для системы горячего водоснабжения (ГВС).

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.19.1

В таблице 3.19.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №19.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.19.2 (значения длин указаны в метрах).

Схема тепловых сетей системы ГВС показана на рисунке 3.19.3

В таблице 3.19.2 представлена характеристика существующих сетей системы ГВС котельной №19.

Протяженность сетей ГВС в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.19.4 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.19.1 Схема тепловых сетей от котельной №19.

Таблица 3.19.1 Характеристика сетей системы отопления от котельной №19.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	уз2
	ДОЦ "Орленок"
	3
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	уз5
	ул.Ч-Гуркина д.19 Муз.школа
	17
	0,065
	0,065
	Надземная

	Котельная №19
	ТК-1
	15
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1
	уз1
	3
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	уз1
	уз3
	23
	0,1
	0,1
	Надземная

	уз3
	уз4
	25
	0,065
	0,065
	Надземная

	уз4
	уз5
	3
	0,065
	0,065
	Надземная

	уз1
	уз2
	10
	0,08
	0,08
	Надземная

	уз2
	ул.Ч-Гуркина д.17 УФПС
	92
	0,08
	0,08
	Надземная

	ТК-1
	Дет. сад №5
	38
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	уз3
	УФПС (гараж)
	2
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	уз4
	РЕССОВПРОФ (гараж)
	2
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.19.2 Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.19.3. Схема сетей ГВС от котельной №19.

Таблица 3.19.2 Характеристика сетей ГВС от котельной №19.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №19
	ТК-1
	17
	0,032
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1
	Дет. сад №5
	35
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.19.5 показан фактический пьезометрический график до потребителя, расположенного по адресу «ул. Чорос-Гуркина д.19».

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «ул. Чорос-Гуркина д.19» (см. рисунок 3.19.5), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.19.4. Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

[image: image86.jpg]330
328
326
324
322
320
318
316
314
312
310
308
306
304
302
300
298
296
294
292
290

Harop, m

HaiieHoanme yana
Teonesiteckan BbICOTa, M
Hanop & o6paTHons
TpyBonposoge, M
Pacrionaraemsiit Hanop, M
[InvHa yuacTea, i

[vamerp yuacria, m
Morepy Hanopa & nogarouwew
TpyGonposoge, M

orepw Hanopa & oBparHol
Tpy6onpoBoRe, M

CKOOCTb ABHKEHIS BOTbI B
on, Tp-fe, Mc

CHOPOCTb ABIKEHIR BOTbI B
0bp.Tp-ge, mic

YaenbHble nHeiHbie noreph 8
NC, Mwin

YaenbHble nHelHbie noreph 8
OC, mmim

Pacxoa & nogatoLem
TpyGonposoae, T

Pacxon 8 o6parom
TpyGonposoge, Ti

Korenbtas Ne19
2938

3238

5
15
0.4

0.138

0.138

0.663

-0.663

768

7675

18.2849

-18.2791

TKA
2937
323938

4724
3
0.4

0.013

0.013

0.457

-0.457

3.663

3.66

12,6001

-12.5959

y31
2037

323.951

4.697
2
04

0.023
0.023
0218
0218
0.846
0.846
6.0128

-6.0112

y33
2033

323.975

4651
2
0.065

0478
0477
0444
-0.444
5918
5916
51684

-5.1676

y34
2933

324.152

4.29%
3
0.065

0.016
0.016
0.39
0.39
458
4579
4.5422

-4.5418

y35 ynY-Typusa .19 Mys.wkona
2931 2935

324.169 324.262

4.263 4.076
17
0.065

0.093
0.093
0.39
0.39
4579
4579
4.5421

-4.5419




Рисунок 3.19.5. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Ч-Гуркина д.19».

3.20. Тепловая сеть от котельной №20

Система теплоснабжения котельной №20 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исчислении составляет 20 м.
Отпуск тепловой энергии для системы отопления осуществляется по температурному графику 95/70ºС.

Схема тепловых сетей системы отопления показана на рисунке 3.20.1

В таблице 3.20.1 представлены существующие сети системы отопления котельной №20. 

Протяженность сетей в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.20.2.

[image: image87.jpg]It





Рисунок 3.20.1. Схема тепловых сетей от котельной №20.

Таблица 3.20.1. Характеристика сетей системы отопления от котельной №20.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №20
	ТК-1
	20
	0,065
	0,065
	Надземная 

	ТК-1
	Дом культуры
	
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1
	Гараж
	
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.20.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя «Дом культуры».

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «Дом культуры» (см. рисунок 3.20.3), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.20.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.20.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «Дом культуры».

3.21. Тепловая сеть от котельной №21

Система теплоснабжения котельной №21 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются здания общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7/0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 46 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления. Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.21.1

В таблице 3.21.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №21.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.21.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.21.1. Схема тепловых сетей котельной №21.

Таблица 3.21.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №21.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №21
	ТК1
	5
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	Гараж(склад)
	1
	0,02
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	уз1
	20
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	уз1
	уз2
	5
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах

	уз2
	Школа
	20
	0,08
	0,08
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.21.3 показан фактический пьезометрический график до потребителя «Школа».

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «Школа» (см. рисунок 3.21.3), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.21.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.21.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «Школа».

3.22. Тепловая сеть от котельной №22

Система теплоснабжения котельной №22 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются административные здания.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 48 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС для системы отопления.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.22.1

В таблице 3.22.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №22.

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.22.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.22.1 Схема тепловых сетей котельной №22.

Таблица 3.22.1 Характеристика сетей системы отопления котельной №22.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Кот №22
	Школа №8
	5
	0,065
	0,065
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная №22
	ТК-1
	27
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	уз.1
	Мастерская
	6
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК-1
	уз.1
	0
	0,05
	0,05
	Надземная
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Рисунок 3.22.2 Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.

На рисунке 3.22.3 показан фактический пьезометрический график до потребителя «Школа №8». Из рисунка 3.22.35 видно, что потребители котельной №22, обеспечиваются необходимым количеством тепла.
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Рисунок 3.22.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «Школа№8».

3.23. Тепловая сеть от котельной №23

Система теплоснабжения котельной №23 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются здания общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 62 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления.

Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.23.1

В таблице 3.23.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №23.

Протяженность сетей СО в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.23.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.23.1 Схема тепловых сетей котельной №23.

Таблица 3.23.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №23.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м.
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м.
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м.
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №23
	Гараж школы №13
	5
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная №23
	ТК1
	41
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК1
	ТК2
	21
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	Школа №13
	3
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах

	ТК2
	Школа №10
	48
	0,15
	0,15
	Подземная в непроходных каналах


На рисунке 3.23.3 показан фактический пьезометрический график до тупикового потребителя «Школа №10».

Недостаточный располагаемы напор на удаленных потребителях, например на потребителе «Школа №10» (см. рисунок 3.23.3), обусловлен малым располагаемым напором на источнике.
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Рисунок 3.23.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.23.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «Школа№8».

3.24. Тепловая сеть от котельной №24

Система теплоснабжения котельной №24 города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная и подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 143 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления.
Схема тепловых сетей системы отопления (СО) показана на рисунке 3.24.1

В таблице 3.24.1 представлена характеристика существующих сетей системы отопления котельной №24.

Протяженность сетей СО в однотрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.24.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.24.1. Схема тепловых сетей от котельной №24.

Таблица 3.24.1. Характеристика сетей системы отопления котельной №24.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная №24
	Школа №4
	61
	0,1
	0,1
	Подземная в непроходных каналах

	Котельная №24
	ТК
	2
	0,05
	0,05
	Подземная в непроходных каналах

	ТК
	уз 1
	10
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	уз 1
	ул.Маресьева д.4
	36
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	уз 1
	ул.Маресьева д.13
	40
	0,025
	0,02
	Подземная в непроходных каналах

	ТК
	уз 2
	16
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	уз 2
	Гараж школы
	2
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах

	уз 2
	ул.Маресьева д.25
	40
	0,025
	0,025
	Подземная в непроходных каналах
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Рисунок 3.24.2. Протяженность трубопроводов СО в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

Фактические пьезометрические графики до потребителей представлены на рисунках 3.24.3 и 3.24.4.

Из-за больших гидравлических потерь на участках ТК1 – Уз1, Уз1 – «ул.Маресьева д.4», Тк1 – Уз2, обусловленных недостаточной пропускной способностью данных участков, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-1, не получают необходимого количества тепла (см. рисунки 3.24.3 и 3.24.4).
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Рисунок 3.24.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Маресьева д.4».
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Рисунок 3.24.4. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Маресьева д.13».

3.25. Тепловая сеть от котельной ЖБИ

Система теплоснабжения котельной ЖБИ города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. 

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении составляет 2443 м. 

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС. ГВС организовано по закрытой схеме через ИТП.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.25.1

В таблице 3.25.1 представлена характеристика существующих сетей котельной ЖБИ.

Протяженность сетей в двухтрубном исполнении в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.25.2 (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.25.1. Схема тепловых сетей от котельной ЖБИ.
Таблица 3.25.1. Характеристика сетей системы отопления котельной ЖБИ.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	Котельная ЖБИ
	ТК-0
	6
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК-0
	ТК-23
	60
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК-23
	ДОЦ
	5
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	Котельная ЖБИ
	уз0
	5
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК-21
	бокс
	30
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-21
	СКц
	80
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-21
	Гараж
	2
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-19
	ТК-22
	75
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК-22
	Цех ЖБИ
	2
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-22
	АБК
	26
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-22
	ООО "Чедырген"
	36
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-19
	ТК-20
	78
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-20
	БРУ
	12
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК-20
	Компрессорная
	42
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-0
	ТК-26
	170
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК-26
	ТК-1
	74
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК-1
	Ж.Д. № 159
	12
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-1
	ТК-2
	15
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-2
	Комм. Ж.Д. № 159/1
	12
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-2
	ТК-3
	21
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК-3
	Ж.Д. № 161
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-3
	ТК-4
	50
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК-4
	Ж.Д. № 163
	9
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-4
	ТК-5
	37
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-5
	Ж.Д. № 165
	28
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-5
	ТК-6
	40
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-6
	Ж.Д. № 167
	9
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-1
	ТК-7
	50
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК-7
	Ж.Д. № 155
	12
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-7
	Ж.Д. № 157
	20
	0,108
	0,108
	Подземная б/к

	ТК-7
	ТК-8
	52
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК-8
	ТК-10
	35
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-10
	ЧП Чулунова
	5
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-10
	Ж.Д. № 145
	10
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-8
	ТК-9
	20
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК-9
	ТК-11
	81
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК-11
	Ж.Д. № 147
	39
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-11
	ТК-12
	48
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК-12
	Школа
	15
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-12
	Д/сад "Теремок"
	46
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-12
	ТК-25
	20
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК-25
	ТК-13
	22
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-13
	Ж.Д. № 143
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-13
	ТК-14
	47
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-14
	Ж.Д. №137
	17
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-14
	ТК-15
	11
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-15
	Ж.Д. № 135
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-15
	ТК-16
	35
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-16
	Ж.Д. № 133
	17
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-16
	ТК-17
	18
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-17
	Ж.Д. № 131
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК-17
	ТК-18
	32
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-18
	Ж.Д. № 127
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	уз1
	
	2
	0,09
	0,09
	Подземная б/к

	уз1
	ТК-24
	70
	0,09
	0,09
	Подземная б/к

	ТК-24
	Гараж
	45
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК-24
	Гараж
	2
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК-24
	уз2
	20
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК-25
	Ж.Д. ул. Промышленная 5/1
	170
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	уз2
	Адм. здание
	20
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	уз2
	Гараж
	5
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК-9
	Ж.Д. № 151
	16
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК-22
	Мех.цех
	65
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК-21
	ТК-19
	65
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	уз0
	ТК-21
	60
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	уз0
	уз1
	275
	0,09
	0,09
	Подземная б/к


На рисунке 3.25.3 показан фактический пьезометрический график до потребителя «ООО Чедырген».

Из-за больших гидравлических потерь на участках уз0 – ТК22, обусловленных недостаточной пропускной способностью данных участков, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-21, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.25.3).
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Рисунок 3.25.2. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.
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Рисунок 3.25.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ООО Чедырген».

3.26. Тепловая сеть от котельной ООО ПКП «Смена»

Система теплоснабжения котельной ООО ПКП «Смена» города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная. Внутренние системы теплопотребления зданий по линии отопления подсоединены к наружным тепловым сетям без узлов смешения.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов надземная.

Общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исполнении составляет 960 м.п. Диаметры трубопроводов 70-80 мм. Процент износа от 10 до 90%.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 70/55ºС для системы отопления. 

3.27. Тепловая сеть от Центральной газовой котельной.

Система теплоснабжения центральной газовой котельной города Горно-Алтайска закрытая, двухтрубная до ЦТП и четырехтрубная после ЦТП. ГВС организованно через ЦТП. В настоящее время действуют 5 центральных тепловых пунктов: ЦТП-1; ЦТП-2; ЦТП-3; ЦТП-7; ЦТП-8. Принципиальные схемы ЦТП представлены на рисунках 3.26.7-3.26.11.

Потребителями тепловой энергии являются жилые дома, здания административные и общественно-бытового назначения.

Прокладка трубопроводов подземная в непроходных каналах и надземная.

Согласно построенной модели в программном комплексе ZULU 7.0 общая протяженность тепловых сетей системы отопления в двухтрубном исполнении составляет 14224 м. Общая протяженность тепловых сетей ГВС в двухтрубном исполнении составляет  9169 м.

Отпуск тепловой энергии осуществляется по температурному графику 95/70ºС до ЦТП и по температурному графику 70/55ºС после ЦТП.

Схема тепловых сетей показана на рисунке 3.26.1.

В таблицах 3.26.1 (для системы отопления) и 3.26.2 (для системы ГВС) представлена характеристика существующих сетей районной котельной.

Протяженность сетей в двухтрубном исполнении для системы отопления в зависимости от их диаметра изображена на рисунке 3.26.2, и в однотрубном исполнении для системы ГВС – на рисунке 3.26.3. (значения длин указаны в метрах).
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Рисунок 3.26.1. Схема тепловых сетей от районной котельной.

Таблица 3.26.1. Характеристика сетей системы отопления районной котельной.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	ТК-1
	Уз3
	23
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	Уз3
	Красноармейская 54
	4
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Уз3
	ТК5/2
	472
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	ТК5/2
	ТК5
	89
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК5/1
	60
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК5/1
	ЦТП 3
	50
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК-1
	ТК-2
	44
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	ТК-2
	Уз2
	14
	0,09
	0,09
	Надземная

	Уз2
	Ж/Д
	17
	0,015
	0,015
	Подземная б/к

	Уз2
	ТК14/1
	51
	0,09
	0,09
	Надземная

	ТК14/1
	Склад-гараж
	7
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК14/1
	ТК14
	48
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК14
	Тракт.гараж
	5
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК14
	ТК14/1
	10
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК14/1
	Мамонтова 12
	20
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК14/1
	ТК15
	10
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК16
	Проходная
	3
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТК16
	ТК16/1
	14
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК16/1
	Весы
	55
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК16/1
	ТН1
	60
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТН1
	Общ
	14
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТН1
	СПМК-1127
	35
	0,065
	0,065
	Надземная

	
	ТК-1
	58
	0,4
	0,4
	Надземная

	Кот. Районная
	ТК-1
	23
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	
	ТК17
	535
	0,4
	0,4
	Надземная

	ТК17
	ТК18
	26
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК6/1
	147
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК6/1
	ЦТП 8
	50
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК6
	516
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК18
	ЦТП 7
	72
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК4
	15
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК4
	ЦТП 2
	54
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК15
	КНС
	16
	0,05
	0,05
	Надземная

	ТК15
	ТК15/1
	36
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК15/1
	ТК16
	20
	0,065
	0,065
	Надземная

	ТК15/1
	Мамонтова 14
	19
	0,015
	0,015
	Надземная

	ТН1
	Гараж СПМК-1127
	8
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	
	
	172
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ЦТП 1
	ТК3
	200
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ЦТП 1
	ТК9
	35
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК9
	Нач.Школа
	45
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК9
	Лицей
	37
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК9
	ТК10
	27
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК10
	Склад Лицея
	20
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК12
	Осипенко 28
	5
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТК12
	Осипенко 25
	8
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК12
	ТК13
	97
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК13
	Осипенко 20
	5
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТК13
	Осипенко 18
	15
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТК13
	ТК14
	85
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК14
	Осипенко 14
	17
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК14
	ТН1
	9
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТН1
	Коммунистический 66
	15
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТН1
	ТН2
	51
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТН2
	Красноармейская 11
	6
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТН2
	Осипенко 17
	92
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК3
	Коммунистический 74
	15
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК4
	45
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК4
	Гараж
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК4
	ЦУМ
	22
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК5
	94
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК5
	Коммунистический 78
	55
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК15
	21
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК15
	ТК16
	78
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК16
	Алтайская 6
	12
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ЦТП 2
	ТК1
	18
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК17
	150
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК3
	38
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК4
	71
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК4
	Коммунистический 63
	17
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК4
	Лицей
	10
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК17
	Коммунистический 61
	16
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК17
	Коммунистический 59/1
	6
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК17
	ТК18
	68
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК18
	Коммунистический 59
	9
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК18
	ТК19
	39
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК19
	Коммунистический 57
	11
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК19
	ТК20
	23
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК20
	Чорос-Гуркина 55/2
	5
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК19
	
	36
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 58
	5
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	ТК22
	40
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК22
	Кафе
	5
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК5
	18
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК5
	Чорос-Гуркина 68
	5
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК5
	Коммунистический 65
	7
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК6
	76
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК6
	Чорос-Гуркина 68
	53
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК7
	36
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК7
	Коммунистический 69
	25
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК7
	Коммунистический 67
	15
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК8/1
	99
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК8/1
	
	6
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 71
	3
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 73
	56
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК8/1
	ТК8
	21
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК8
	ТК13
	13
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК13
	Чорос-Гуркина 72
	6
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК13
	Чорос-Гуркина 70
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК13
	ТК14
	30
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК14
	Батыр
	58
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК14
	Т9
	12
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т9
	Т10
	40
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т10
	Т11
	28
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т11
	Чорос-Гуркина 119
	75
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т11
	Чорос-Гуркина 117
	3
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т10
	Чорос-Гуркина 115
	4
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т9
	Чорос-Гуркина 113
	9
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК8
	ТК9
	100
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК9
	Коммунистический 75
	19
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК9
	Чорос-Гуркина 74
	3
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК9
	ТК11
	65
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК11
	Коммунистический 77
	3
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК11
	ТК12
	50
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК12
	Коммунистический 79
	25
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК12
	Коммунистический 79/1
	13
	0,032
	0,032
	Подземная б/к

	ТК12
	Гаражи
	13
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК2
	65
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК2
	Т4
	5
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Т4
	Т5
	24
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Т5
	Т6
	30
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Т6
	Т7
	23
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Т7
	Т8
	18
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК16
	Чорос-Гуркина 109
	27
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК16
	Чорос-Гуркина 107
	11
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т8
	Чорос-Гуркина 103
	9
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т7
	Чорос-Гуркина 101
	9
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т6
	Чорос-Гуркина 99
	11
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т5
	Чорос-Гуркина 97
	9
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т4
	Чорос-Гуркина 95
	8
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК2
	Т1
	10
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т1
	Т2
	21
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т2
	Т3
	15
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т3
	Т4
	40
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т4
	Чорос-Гуркина 79
	7
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т4
	Чорос-Гуркина 81
	7
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т3
	Чорос-Гуркина 89
	5
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т2
	Чорос-Гуркина 91
	7
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т1
	Чорос-Гуркина 93
	7
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК5/1
	Осипенко 2
	7
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	ТК5/1
	Т1
	8
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т1
	Т2
	42
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т2
	Осипенко 7
	45
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т2
	Осипенко 3
	5
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т1
	Осипенко 1
	16
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ЦТП 3
	Осипенко 5
	37
	0,032
	0,032
	Подземная б/к

	ТК5/1
	ТК5/2
	57
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК5/2
	
	10
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	
	Красноармейская 18
	5
	0,02
	0,02
	Подземная б/к

	
	Красноармейская 22
	17
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ЦТП 3
	ТК1
	28
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК5/1
	60
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК43
	66
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК43
	Коммунистический 56
	4
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК43
	ТК44
	84
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК44
	Коммунистический 54
	18
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК44
	ТК45
	34
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК45
	ТН1
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТН1
	Коммунистический 52
	3
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТН1
	Красноармейская 1
	35
	0,032
	0,032
	Подземная б/к

	ТН1
	Красноармейская 6
	50
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК45
	ТК46
	63
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК46
	Коммунистический 50
	5
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК46
	Коммунистический 50/1
	28
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК46
	ТК47
	78
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК47
	ТК48
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК48
	Северная 15
	5
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК48
	Северная 13
	9
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК47
	ТК50
	47
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК50
	Коммунистический 48
	20
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК50
	
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 46
	28
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 46
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК48
	ТК49
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК49
	Т8
	13
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	Т8
	Северная 24
	3
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	Т8
	Красноармейская 4
	14
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК49
	Т7
	18
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т7
	Северная 20
	4
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т7
	Северная 22
	36
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК2
	129
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК2
	Коммунистический 49
	28
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК2
	ТК3
	49
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК21
	27
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК21
	Коммунистический 47
	5
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК21
	ТК22
	45
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК22
	Чорос-Гуркина 48
	42
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК22
	Чорос-Гуркина 46
	50
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК22
	ТК23
	140
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК23
	Т9
	99
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	Т9
	Чорос-Гуркина 44
	4
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК23
	Гаражи
	14
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК23
	ТК24
	22
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК24
	Коммунистический 43
	35
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК24
	Коммунистический 45
	4
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК23
	ТК27
	79
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК27
	Коммунистический 41
	17
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК27
	Чорос-Гуркина 42
	75
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК27
	Т10
	58
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	Т10
	Коммунистический 39
	4
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	Т10
	ТК28
	57
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК28
	Коммунистический 37
	6
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК28
	Гараж
	22
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК28
	ТК29
	80
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК29
	ТК30
	54
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК30
	Чорос-Гуркина 38
	15
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК30
	Чорос-Гуркина 35/2
	8
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК30
	Коммунистический 35
	18
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК3
	Б. Головина 7
	17
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК32
	71
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК32
	ТК33
	38
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК33
	Чорос-Гуркина 50
	30
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК32
	ТК34
	71
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК34
	Коммунистический 51
	58
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК34
	ТК35
	106
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК35
	Школа №9
	18
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК35
	ТК 36
	16
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК 36
	
	46
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 53/1
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 53
	17
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК 36
	ТК37
	36
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК37
	ТК38
	24
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК38
	Коммунистический 53/2
	12
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК37
	ТК39
	55
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК39
	Чорос-Гуркина 56
	4
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК37
	ТК40
	80
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т12
	Чорос-Гуркина 52
	5
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т12
	Худ. Школа
	16
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК42
	Чорос-Гуркина 59
	11
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК42
	Чорос-Гуркина 65
	24
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК42
	Чорос-Гуркина 69
	87
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК3
	ТК4
	133
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК4
	Б. Головина 5
	7
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК4
	ТК5
	25
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК5
	Чорос-Гуркина 55
	100
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК6
	12
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК6
	Комсомольская 10
	43
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК7
	36
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК17
	46
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК17
	Комсомольская 12
	32
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК17
	ТК18
	73
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК18
	Чорос-Гуркина 57
	9
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК18
	Комсомольская 14
	22
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК18
	ТК19
	66
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК19
	Комсомольская 16
	21
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК19
	Комсомольская 18
	18
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК19
	ТК20
	27
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК20
	Комсомольская 25
	12
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК20
	Комсомольская 23
	10
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК20
	Т17
	20
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т17
	Комсомольская 23
	40
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т17
	Комсомольская 21
	36
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК18
	Т16
	10
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т16
	Комсомольская 19
	57
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т16
	Комсомольская 15
	7
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК15
	65
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК15
	Комсомольская 13
	39
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК15
	Гаражи
	3
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК15
	ТК16
	16
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК16
	ГИБДД
	16
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК16
	Гаражи
	39
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК8
	56
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК8
	Комсомольская 6
	5
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК8
	ТК9
	50
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК9
	
	12
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	
	Комсомольская 7
	4
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	
	Комсомольская 5
	47
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК9
	ТК9/1
	53
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК9/1
	Чорос-Гуркина 49
	14
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК9/1
	
	10
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 51
	37
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 51/1
	42
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК9
	ТК10
	74
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК10
	Чорос-Гуркина 47
	18
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК10
	ТК11
	56
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК11
	Комсомольская 1
	9
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК11
	ТК12
	65
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК12
	ТК13
	52
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК13
	Чорос-Гуркина 41
	11
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК13
	ТК14
	35
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК14
	Чорос-Гуркина 43
	6
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК12
	ТЦ
	119
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК12
	
	130
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	
	Крытый Рынок
	29
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	
	36
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 39/14
	12
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	
	13
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 39/9
	11
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 39/8
	9
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ЦТП 8
	Т1
	5
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК3
	Т1
	15
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т1
	Северная 3
	5
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	Т1
	ТК4
	40
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК4
	Северная 1
	2
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК3
	Северная 6
	18
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК3
	Северная 10
	55
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т1
	ТК5
	68
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК3
	18
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК6
	63
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК6
	Северная 5
	43
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК6
	Северная 12
	65
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК6
	Т2
	52
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	Т2
	Северная 12а
	37
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т2
	Сельхоз упр.
	88
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК7
	78
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК8
	41
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК8
	Гараж
	20
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК8
	Коммунистический 44
	42
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	Т1
	ТК1/1
	54
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК1/1
	Коммунистический 38
	28
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК1/1
	Коммунистический 38/1
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 40
	25
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	
	Коммунистический 42
	40
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ЦТП 7
	ТК1
	10
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК1
	Уз1
	54
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Уз1
	Алтайская 20
	40
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	Уз1
	Алтайская 22
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК2
	123
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК2
	
	12
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	
	Алтайская 26
	4
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	
	Алтайская 24
	70
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК2
	ТК3
	32
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК2
	ТК13
	19
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК13
	Алтайская 3/1
	20
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК13
	ТК12
	95
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК12
	Алтайская 3
	20
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК12
	ТК11
	64
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК3
	ТН1
	5
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТН1
	Алтайская 28
	4
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТН1
	ТК4
	200
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК4
	ТК5
	67
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК5
	Алтайская 14
	5
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТК4
	Алтайская 8
	21
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК4
	Алтайская 1/1
	28
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК4
	ТК7
	79
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК7
	Алтайская 1/2
	105
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК8
	27
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК8
	ТК9
	26
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК9
	Коммунистический 84
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК8
	ТК10
	71
	0,3
	0,3
	Подземная б/к

	ТК10
	Коммунистический 90
	8
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК10
	Коммунистический 88
	8
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК10
	Коммунистический 86
	72
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК5
	
	30
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Алтайская 10
	14
	0,05
	0,032
	Подземная б/к

	
	Алтайская 16
	4
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК3
	Алтайская 5
	16
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК11
	Уз2
	6
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	Уз2
	Коммунистический 92
	4
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	Уз2
	Коммунистический 92 блок 2
	86
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	
	Алтайская 18
	53
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ЦТП 1
	ТК1
	30
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК2
	50
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК2
	Уз1
	108
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	Уз1
	Мамонтова 15
	4
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	Уз1
	Мамонтова 2
	46
	0,065
	0,065
	Подземная б/к

	ТК1
	ТК3
	85
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК2
	Осипенко 31
	22
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК6
	ТК7
	15
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК7
	Коммунистический 80
	32
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК7
	ТК8
	48
	0,2
	0,2
	Подземная б/к

	ТК8
	Коммунистический 82
	11
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК5
	ТК5/2
	53
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК5/2
	ТК6
	53
	0,25
	0,25
	Подземная б/к

	ТК10
	ТК11
	5
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК11
	ТК12
	77
	0,125
	0,125
	Подземная б/к

	ТК13
	Детский сад
	75
	0,08
	0,08
	Подземная б/к

	ТН1
	Коммунистический 66
	111
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	Т8
	ТК16
	24
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК16
	Чорос-Гуркина 105
	10
	0,04
	0,04
	Подземная б/к

	ТК49
	ТК51
	170
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК51
	Северная 18
	16
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК11
	Комсомольская 4
	20
	0,025
	0,025
	Подземная б/к

	ТК14
	Чорос-Гуркина 45
	53
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК40
	ТК41
	40
	0,1
	0,1
	Подземная б/к

	ТК41
	ТК42
	59
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК41
	Т12
	19
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	ТК8
	Коммунистический 46
	80
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	ТК11
	Комсомольская 2
	35
	0,05
	0,05
	Подземная б/к

	Т1
	
	90
	0,15
	0,15
	Подземная б/к

	
	
	4
	0,4
	0,4
	Подземная б/к

	
	Чорос-Гуркина 39/15
	12
	0,1
	0,1
	Подземная б/к


Рисунок 3.26.. Протяженность трубопроводов СО в двухтрубном исчислении в зависимости от диаметра.

Таблица 3.26.. Характеристика сетей системы ГВС центральной котельной.

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

	ЦТП 1
	ТК3
	200
	0,1
	0,08

	ТК49
	ТК51
	170
	0,015
	0,015

	ТК1
	ТК17
	150
	0,15
	0,1

	ТК22
	ТК23
	140
	0,125
	0,1

	ТК3
	ТК4
	133
	0,1
	0,1

	ТК1
	ТК2
	129
	0,25
	0,15

	ТК1
	ТК2
	123
	0,15
	0,1

	ТН1
	Коммунистический 66
	111
	0,065
	0,05

	ТК2
	Уз1
	108
	0,08
	0,065

	ТК34
	ТК35
	106
	0,08
	0,065

	ТК7
	Алтайская 1/2
	105
	0,05
	0,04

	ТК5
	Чорос-Гуркина 55
	100
	0,025
	0,025

	ТК8
	ТК9
	100
	0,1
	0,05

	ТК23
	Т9
	99
	0,02
	0,02

	ТК6
	ТК8/1
	99
	0,1
	0,05

	ТК12
	ТК13
	97
	0,065
	0,05

	ТК13
	ТК12
	95
	0,15
	0,08

	ТК3
	ТК5
	94
	0,15
	0,1

	ТК42
	Чорос-Гуркина 69
	87
	0,02
	0,02

	Уз2
	Коммунистический 92 блок 2
	86
	0,065
	0,05

	ТК13
	ТК14
	85
	0,065
	0,05

	ТК1
	ТК3
	85
	0,15
	0,1

	ТК43
	ТК44
	84
	0,1
	0,04

	ТК43
	ТК44
	80
	0,05
	0,025

	ТК37
	ТК40
	80
	0,025
	0,02

	ТК28
	ТК29
	80
	0,05
	0,05

	ТК23
	ТК27
	79
	0,15
	0,08

	ТК4
	ТК7
	79
	0,1
	0,05

	ТК15
	ТК16
	78
	0,08
	0,04

	ТК6
	ТК7
	78
	0,125
	0,04

	ТК46
	ТК47
	78
	0,08
	0,065

	ТК11
	ТК12
	77
	0,1
	0,05

	ТК5
	ТК6
	76
	0,1
	0,05

	Т11
	Чорос-Гуркина 119
	75
	0,04
	0,025

	ТК13
	Детский сад
	75
	0,05
	0,025

	ТК9
	ТК10
	74
	0,1
	0,05

	ТК17
	ТК18
	73
	0,04
	0,04

	ТК10
	Коммунистический 86
	72
	0,065
	0,05

	ТК3
	ТК32
	71
	0,08
	0,065

	ТК32
	ТК34
	71
	0,08
	0,065

	ТК3
	ТК4
	71
	0,08
	0,04

	ТК8
	ТК10
	71
	0,15
	0,1

	 
	Алтайская 24
	70
	0,065
	0,04

	ТК17
	ТК18
	68
	0,1
	0,08

	Т1
	ТК5
	68
	0,15
	0,05

	ТК4
	ТК5
	67
	0,08
	0,08

	ТК1
	ТК43
	66
	0,1
	0,04

	ТК18
	ТК19
	66
	0,05
	0,04

	ТК1
	ТК2
	65
	0,05
	0,05

	ТК7
	ТК15
	65
	0,065
	0,05

	ТК9
	ТК11
	65
	0,065
	0,04

	ТК6
	Северная 12
	65
	0,02
	0,015

	ТК12
	ТК11
	64
	0,1
	0,065

	ТК45
	ТК46
	63
	0,1
	0,08

	ТК5
	ТК6
	63
	0,125
	0,04

	ТК16/1
	ТН1
	60
	0,05
	0,025

	ТК41
	ТК42
	59
	0,05
	0,05

	ТК34
	Коммунистический 51
	58
	0,065
	0,05

	ТК27
	Т10
	58
	0,1
	0,04

	ТК14
	Батыр
	58
	0,02
	0,02

	Т16
	Комсомольская 19
	57
	0,05
	0,025

	ТК10
	ТК11
	56
	0,1
	0,08

	ТК7
	ТК8
	56
	0,065
	0,05

	 
	Коммунистический 73
	56
	0,05
	0,04

	 
	Коммунистический 73
	55
	0,04
	0,025

	ТК37
	ТК39
	55
	0,05
	0,05

	ТК29
	ТК30
	54
	0,065
	0,04

	ТК4
	ЦТП 2
	54
	0,065
	0,05

	ТК1
	Уз1
	54
	0,025
	0,02

	ТК5/2
	ТК6
	53
	0,15
	0,1

	ТК5
	ТК5/2
	53
	0,15
	0,1

	ТК14
	Чорос-Гуркина 45
	53
	0,02
	0,02

	ТК9
	ТК9/1
	53
	0,05
	0,04

	 
	Алтайская 18
	53
	0,025
	0,02

	ТК6
	Чорос-Гуркина 68
	53
	0,05
	0,04

	ТК6
	Т2
	52
	0,065
	0,05

	ТН1
	ТН2
	51
	0,065
	0,05

	ТН1
	Красноармейская 6
	50
	0,02
	0,02

	ТК22
	Чорос-Гуркина 46
	50
	0,08
	0,05

	ТК1
	ТК2
	50
	0,1
	0,08

	ТК2
	ТК3
	49
	0,25
	0,15

	ТК7
	ТК8
	48
	0,15
	0,1

	 
	Комсомольская 5
	47
	0,1
	0,04

	Уз1
	Мамонтова 2
	46
	0,04
	0,04

	Т2
	Осипенко 7
	45
	0,04
	0,04

	ТК9
	Нач.Школа
	45
	0,05
	0,025

	ТК21
	ТК22
	45
	0,1
	0,1

	ТК6
	Комсомольская 10
	43
	0,025
	0,025

	ТК6
	Северная 5
	43
	0,04
	0,025

	ТК22
	Чорос-Гуркина 48
	42
	0,025
	0,02

	 
	Чорос-Гуркина 51/1
	42
	0,025
	0,015

	ТК8
	Коммунистический 44
	42
	0,05
	0,025

	ТК7
	ТК8
	41
	0,065
	0,025

	Т3
	Т4
	40
	0,05
	0,05

	 
	ТК22
	40
	0,065
	0,04

	Т9
	Т10
	40
	0,05
	0,05

	Уз1
	Алтайская 20
	40
	0,05
	0,04

	ТК15
	Комсомольская 13
	39
	0,08
	0,05

	ТК32
	ТК33
	38
	0,05
	0,04

	ТК1
	ТК3
	38
	0,15
	0,1

	Т2
	Северная 12а
	37
	0,025
	0,02

	ТК15
	ТК15/1
	36
	0,08
	0,065

	Т17
	Комсомольская 21
	36
	0,05
	0,05

	 
	 
	36
	0,05
	0,04

	ТК6
	ТК7
	36
	0,1
	0,1

	ТК6
	ТК7
	36
	0,015
	0,015

	ТК11
	Комсомольская 2
	35
	0,1
	0,08

	ЦТП 1
	ТК9
	35
	0,02
	0,02

	ТК13
	ТК14
	35
	0,05
	0,04

	ТК24
	Коммунистический 43
	35
	0,02
	0,02

	ТК44
	ТК45
	34
	0,1
	0,04

	ТК2
	ТК3
	32
	0,05
	0,05

	ТК17
	Комсомольская 12
	32
	0,05
	0,05

	ТК7
	Коммунистический 80
	32
	0,04
	0,025

	ТК38
	Коммунистический 55
	32
	0,1
	0,1

	 
	 
	32
	0,15
	0,1

	ТК1/1
	Коммунистический 38/1
	30
	0,08
	0,08

	ТК48
	ТК49
	30
	0,04
	0,025

	ТК5
	 
	30
	0,04
	0,025

	ТК33
	Чорос-Гуркина 50
	30
	0,15
	0,1

	Т5
	Т6
	30
	0,05
	0,025

	ТК47
	ТК48
	30
	0,1
	0,04

	ТК13
	Чорос-Гуркина 70
	30
	0,05
	0,05

	ТК45
	ТН1
	30
	0,02
	0,02

	ЦТП 1
	ТК1
	30
	0,05
	0,04

	ТК13
	ТК14
	30
	0,05
	0,02

	ТК50
	 
	30
	0,05
	0,04

	 
	Коммунистический 46
	28
	0,1
	0,04

	ТК2
	Коммунистический 49
	28
	0,05
	0,04

	ТК1/1
	Коммунистический 38
	28
	0,05
	0,02

	ТК4
	Алтайская 1/1
	28
	0,05
	0,05

	ТК46
	Коммунистический 50/1
	28
	0,25
	0,15

	ТК16
	Чорос-Гуркина 109
	27
	0,1
	0,1

	ТК3
	ТК21
	27
	0,15
	0,08

	ТК9
	ТК10
	27
	0,015
	0,015

	ТК19
	ТК20
	27
	0,05
	0,04

	ТК7
	ТК8
	27
	0,1
	0,08

	ТК8
	ТК9
	26
	0,15
	0,1

	ТК4
	ТК5
	25
	0,1
	0,1

	ТК12
	Коммунистический 79
	25
	0,025
	0,015

	Т4
	Т5
	24
	0,05
	0,05

	Т8
	ТК16
	24
	0,05
	0,02

	ТК42
	Чорос-Гуркина 65
	24
	0,05
	0,02

	ТК19
	ТК20
	23
	0,05
	0,02

	ТК23
	ТК24
	22
	0,04
	0,025

	ТК2
	Осипенко 31
	22
	0,05
	0,05

	ТК18
	Комсомольская 14
	22
	0,02
	0,015

	ТК19
	Комсомольская 16
	21
	0,065
	0,04

	ТК6
	ТК15
	21
	0,08
	0,065

	ТК8/1
	ТК8
	21
	0,1
	0,05

	ТК4
	Алтайская 8
	21
	0,065
	0,04

	ТК14/1
	Мамонтова 12
	20
	0,05
	0,04

	ТК12
	Алтайская 3
	20
	0,065
	0,05

	ТК13
	Алтайская 3/1
	20
	0,065
	0,025

	ТК50
	Коммунистический 48
	20
	0,05
	0,025

	ТК9
	Коммунистический 75
	19
	0,05
	0,025

	ТК15/1
	Мамонтова 14
	19
	0,065
	0,05

	ТК44
	Коммунистический 54
	18
	0,02
	0,01

	ТК19
	Комсомольская 18
	18
	0,08
	0,065

	ТК3
	Северная 6
	18
	0,015
	0,015

	ТК30
	Коммунистический 35
	18
	0,15
	0,1

	ТК5
	ТК3
	18
	0,05
	0,02

	ТК10
	Чорос-Гуркина 47
	18
	0,04
	0,02

	Т7
	Т8
	18
	0,1
	0,04

	ТК3
	ТК5
	18
	0,15
	0,1

	ТК49
	Т7
	18
	0,02
	0,02

	ТК4
	Коммунистический 63
	17
	0,025
	0,02

	ТК27
	Коммунистический 41
	17
	0,05
	0,04

	ТК17
	Коммунистический 61
	16
	0,04
	0,02

	Т1
	Осипенко 1
	16
	0,08
	0,065

	ТК15
	ТК16
	16
	0,065
	0,05

	ТК3
	Алтайская 5
	16
	0,05
	0,05

	ТК51
	Северная 18
	16
	0,05
	0,05

	Т12
	Худ. Школа
	16
	0,015
	0,015

	ТК13
	Осипенко 18
	15
	0,02
	0,02

	ТК3
	Коммунистический 74
	15
	0,05
	0,05

	ТК3
	ТК4
	15
	0,15
	0,1

	ТК7
	Коммунистический 67
	15
	0,065
	0,025

	ТК3
	Т1
	15
	0,05
	0,04

	ТК30
	Чорос-Гуркина 38
	15
	0,065
	0,04

	ТН1
	Коммунистический 66
	15
	0,065
	0,05

	ТК9/1
	Чорос-Гуркина 49
	14
	0,025
	0,02

	 
	Алтайская 10
	14
	0,02
	0,02

	ТК12
	Коммунистический 79/1
	13
	0,02
	0,02

	ТК49
	Т8
	13
	0,05
	0,04

	ТК5
	ТК6
	12
	0,065
	0,04

	ТК14
	Т9
	12
	0,02
	0,02

	ТК38
	Коммунистический 53/2
	12
	0,05
	0,04

	 
	Чорос-Гуркина 39/14
	12
	0,04
	0,025

	 
	Чорос-Гуркина 39/15
	12
	0,08
	0,04

	ТК16
	Алтайская 6
	12
	0,1
	0,1

	ТК42
	Чорос-Гуркина 59
	11
	0,04
	0,02

	Т6
	Чорос-Гуркина 99
	11
	0,015
	0,015

	ТК19
	Коммунистический 57
	11
	0,05
	0,04

	ТК13
	Чорос-Гуркина 41
	11
	0,015
	0,015

	ТК16
	Чорос-Гуркина 107
	11
	0,04
	0,02

	ТК14
	ТК14/1
	10
	0,15
	0,1

	ТК14/1
	ТК15
	10
	0,02
	0,015

	ТК2
	Т1
	10
	0,025
	0,02

	ЦТП 7
	ТК1
	10
	0,08
	0,04

	ТК20
	Комсомольская 23
	10
	0,015
	0,015

	ТК18
	Т16
	10
	0,065
	0,04

	ТК18
	Чорос-Гуркина 57
	9
	0,015
	0,015

	Т5
	Чорос-Гуркина 97
	9
	0,04
	0,02

	Т8
	Чорос-Гуркина 103
	9
	0,015
	0,015

	Т7
	Чорос-Гуркина 101
	9
	0,025
	0,02

	Т9
	Чорос-Гуркина 113
	9
	0,065
	0,05

	ТК18
	Коммунистический 59
	9
	0,015
	0,015

	ТК48
	Северная 13
	9
	0,05
	0,05

	ТК10
	Коммунистический 90
	8
	0,065
	0,05

	Т4
	Чорос-Гуркина 95
	8
	0,08
	0,08

	ТК12
	Осипенко 25
	8
	0,05
	0,025

	ТК30
	Чорос-Гуркина 35/2
	8
	0,015
	0,015

	Т4
	Чорос-Гуркина 79
	7
	0,015
	0,015

	ТК5/1
	Осипенко 2
	7
	0,02
	0,015

	Т16
	Комсомольская 15
	7
	0,05
	0,04

	Т4
	Чорос-Гуркина 81
	7
	0,015
	0,015

	ТК4
	Б. Головина 5
	7
	0,015
	0,015

	Т2
	Чорос-Гуркина 91
	7
	0,015
	0,015

	ТК28
	Коммунистический 37
	6
	0,05
	0,04

	ТК14
	Чорос-Гуркина 43
	6
	0,02
	0,02

	ТК13
	Чорос-Гуркина 72
	6
	0,05
	0,04

	ТК11
	Уз2
	6
	0,065
	0,05

	ТН2
	Красноармейская 11
	6
	0,05
	0,05

	ТК17
	Коммунистический 59/1
	6
	0,1
	0,065

	 
	Чорос-Гуркина 58
	5
	0,05
	0,04

	Т1
	Северная 3
	5
	0,05
	0,05

	Т3
	Чорос-Гуркина 89
	5
	0,08
	0,05

	ТК48
	Северная 15
	5
	0,02
	0,01

	ТК5
	Алтайская 14
	5
	0,015
	0,015

	ТК22
	Кафе
	5
	0,05
	0,025

	ТК10
	ТК11
	5
	0,04
	0,025

	ТК46
	Коммунистический 50
	5
	0,1
	0,08

	ТК2
	Т4
	5
	0,04
	0,04

	Т12
	Чорос-Гуркина 52
	5
	0,05
	0,02

	ТК20
	Чорос-Гуркина 55/2
	5
	0,1
	0,08

	ТК14
	Тракт.гараж
	5
	0,065
	0,05

	 
	Комсомольская 7
	4
	0,1
	0,08

	Уз1
	Алтайская 22
	4
	0,065
	0,04

	 
	Алтайская 26
	4
	0,08
	0,065

	ТН1
	Алтайская 28
	4
	0,1
	0,04

	 
	Коммунистический 53/1
	4
	0,04
	0,02

	ТК9
	Коммунистический 84
	4
	0,02
	0,02

	Т10
	Коммунистический 39
	4
	0,08
	0,08

	ТК24
	Коммунистический 45
	4
	0,04
	0,025

	Т10
	Чорос-Гуркина 115
	4
	0,015
	0,015

	ТК43
	Коммунистический 56
	4
	0,065
	0,04

	Уз3
	Красноармейская 54
	4
	0,05
	0,04

	ТК4
	Гараж
	4
	0,05
	0,05

	Уз1
	Мамонтова 15
	4
	0,1
	0,065

	Т7
	Северная 20
	4
	0,1
	0,04

	ТК11
	Коммунистический 77
	3
	0,05
	0,025

	Т8
	Северная 24
	3
	0,02
	0,015

	ТН1
	Коммунистический 52
	3
	0,02
	0,02

	Т11
	Чорос-Гуркина 117
	3
	0,05
	0,05

	 
	Коммунистический 71
	3
	0,05
	0,04
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Рисунок 3.26.2 Протяженность трубопроводов ГВС в однотрубном исчислении в зависимости от диаметра.

На рисунках 3.26.4-3.26.6 показаны фактические пьезометрические графики до тупиковых потребителей.

Из-за малого располагаемого напора на источнике и больших гидравлических потерь на участке ТК1 – ТК2, обусловленных большой длиной данного участка, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-9, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.26.5).

Из-за больших гидравлических потерь на участке ЦТП2 – ТК1, обусловленных недостаточной пропускной способностью данного участка, потребители, расположенные за тепловой камерой ТК-19, не получают необходимого количества тепла (см. рисунок 3.26.6).
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Рисунок 3.26.3. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Алтайская д.18».
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Рисунок 3.26.4. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул.Ч-Гуркина д.39/14».
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Рисунок 3.26.7. Фактический пьезометрический график тепловых сетей отопления до потребителя «ул. Чорос-Гуркина д.58/1 (Кафе)».
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Рисунок 3.26.8. Принципиальная схема ЦТП №1.
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Рисунок 3.26.9. Принципиальная схема ЦТП №2.
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Рисунок 3.26.10. Принципиальная схема ЦТП №3.
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Рисунок 3.26.11 Принципиальная схема ЦТП №7.
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Рисунок 3.26.12. Принципиальная схема ЦТП №8.
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�
ТК15�
Островского 22�
25�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК12�
Кучияк 107�
52�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК11�
Р3�
38�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р3�
Кучияк 113�
6�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р3�
Р4�
21�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р4�
Кучияк 111�
6�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р4�
Кучияк 109�
17�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН1�
ТК10�
56�
0,05�
0,05�
Подвальная�
�
ТК10�
ТК11�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК10�
ТК13�
9�
0,065�
0,065�
Надземная�
�
ТК13�
Островского 41�
3�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК13�
Островского 39�
8�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК13�
Р5�
22�
0,05�
0,05�
Надземная�
�
Р5�
Тугаинская 70�
4�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р5�
Р6�
38�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р6�
Тугаинская 68�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р6�
ТК14�
22�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК14�
Тугаинская 101�
9�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК14�
Р7�
54�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р7�
Тугаинская 99�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р7�
Р8�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Кот. 14�
ТК1�
4�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТН1�
20�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТК2�
17�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
Островского 45�
44�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
Р9�
5�
0,08�
0,065�
Надземная�
�
Р9�
Островского 47�
3�
0,032�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
Тугаинская 109�
6�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
Гагарина 18�
50�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
ТК4�
43�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК4�
Островского 43�
25�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН2�
Кучияк 119�
215�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН2�
ТН3�
6�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН3�
Кучияк 121�
12�
0,057�
0,057�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН3�
Р10�
34�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р10�
Тугаинская 115�
73�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р10�
ТН4�
46�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН4�
Тугаинская 72�
3�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН4�
ТК7�
21�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК7�
Тугаинская 121�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК7�
ТК8�
31�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК8�
Тугаинская 123�
4�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТН3�
Р11�
21�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р11�
Р14�
27�
0,032�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р14�
Тугаинская 74�
9�
0,032�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р14�
Кучияк 123�
13�
0,032�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р11�
ТК9�
48�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК9�
Кучияк 125�
24�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК9�
Р12�
90�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р12�
Тугаинская 129�
3�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р12�
Р13�
18�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р13�
Тугаинская 131�
3�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р13�
пер.Тугаинский 14 кв.2�
34�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТН2�
36�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р9�
Р9/1�
79�
0,065�
0,065�
Надземная�
�
Р9/1�
ТК3�
12�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК4�
ТК5�
17�
0,05�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК5�
Тугаинская 107�
3�
0,05�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК5�
Тугаинская 105�
15�
0,05�
0,032�
Подземная в непроходных каналах�
�
Р8�
Тугаинская 99�
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
 





Наименование начала участка�
Наименование конца участка�
Длина участка, м�
Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м�
Внутренний диаметр обратного трубопровода, м�
Вид прокладки тепловой сети�
�
Кот. 17�
Уз1�
3�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ПУ-28�
45�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТК2�
62�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
пер.Технологич.4�
5�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
пер.Технологич.14�
48�
0,065�
0,065�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
ТК3�
80�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
Ушакова 7�
28�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
насосная станция�
55�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз1�
пер. Технологический 16�
208�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз1�
Уз2�
20�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
Завод�
16�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК2�
Промышленная 8�
124�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз2�
ТК1�
260�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТК2�
16�
0,1�
0,1�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК1�
ТК3�
128�
0,125�
0,125�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
Уз3�
10�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК3�
Уз7�
21�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
Уз7�
ТК9�
38�
0,025�
0,025�
Надземная�
�
ТК9�
Промышленная 27�
7�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК9�
Промышленная 29�
16�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз7�
ТК4�
16�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
ТК4�
Уз8�
9�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
 �
ТК12�
55�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК12�
Ушакова 1�
3�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК12�
Ушакова 3�
30�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК4�
Уз9�
66�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
ТК6�
Ушакова 4�
8�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК6�
Ушакова 2�
17�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК6�
ТК7�
60�
0,08�
0,08�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК7�
 �
10�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК7�
ТК8�
55�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК8�
 �
5�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК8�
 �
60�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК8�
 �
30�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК7�
Уз11�
30�
0,1�
0,08�
Подвальная�
�
Уз11�
Ушакова 8�
2�
0,08�
0,08�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз11�
Уз12�
38�
0,05�
0,05�
Подвальная�
�
Уз12�
 �
4�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз12�
Ушакова 22�
18�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз8�
Промышленная 25�
16�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз8�
Промышленная 23�
48�
0,025�
0,025�
Надземная�
�
Уз1�
ТК1�
20�
0,15�
0,15�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз3�
Уз4�
18�
0,05�
0,05�
Подвальная�
�
Уз4�
Уз5�
23�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз5�
Уз6�
29�
0,05�
0,05�
Подвальная�
�
Уз6�
пер. Промышленный 7�
45�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз9�
Уз10�
2�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
Уз9�
Промышленная 21�
19�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз10�
Промышленная 19�
10�
0,02�
0,02�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз10�
Уз14�
33�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
Уз14�
ТК6�
35�
0,1�
0,1�
Надземная�
�
Уз14�
Уз13�
102�
0,05�
0,05�
Надземная�
�
Уз13�
Ушакова 10�
3�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз13�
Ушакова 10/1�
33�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
Уз2�
ТК10�
62�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК10�
ТК11�
23�
0,05�
0,05�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК11�
пер.Технологич.9�
26�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК11�
пер.Технологич.7�
20�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
ТК10�
пер.Технологич.11�
25�
0,025�
0,025�
Подземная в непроходных каналах�
�
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1

		

		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		1		0.25		0.25		0.25		2

		106		0.2		0.2		0.2		238

		6		0.2		0.2		0.15		338

		7		0.2		0.2		0.125		383

		33		0.15		0.15		0.1		1385

		40		0.15		0.15		0.08		682

		4		0.15		0.15		0.065		275

		34		0.15		0.15		0.05		1819

		21		0.15		0.15		0.04		672

		26		0.15		0.15		0.032		30

		11		0.15		0.15		0.025		405

		5		0.125		0.125		0.02		382

		40		0.125		0.125

		11		0.125		0.125				6611

		26		0.125		0.05

		10		0.125		0.125

		21		0.125		0.05

		53		0.125		0.125

		49		0.125		0.125

		50		0.1		0.1

		12		0.1		0.1

		24		0.1		0.1

		10		0.1		0.1

		13		0.1		0.1

		50		0.1		0.1

		10		0.1		0.1

		51		0.1		0.1

		6		0.1		0.1

		58		0.1		0.1

		24		0.1		0.1

		140		0.1		0.1

		25		0.1		0.1

		40		0.1		0.05

		23		0.1		0.05

		6		0.1		0.1

		10		0.1		0.05

		44		0.1		0.05

		34		0.1		0.1

		31		0.1		0.1

		90		0.1		0.1

		12		0.08		0.08

		8		0.08		0.08

		24		0.08		0.05

		20		0.08		0.08

		59		0.08		0.05

		19		0.08		0.05

		13		0.08		0.08

		24		0.08		0.05

		23		0.08		0.05

		90		0.08		0.05

		80		0.08		0.08

		15		0.08		0.065

		22		0.08		0.08

		59		0.08		0.08

		6		0.065		0.04

		5		0.065		0.065

		3		0.065		0.065

		6		0.065		0.065

		7		0.065		0.04

		3		0.065		0.065

		51		0.065		0.04

		3		0.065		0.065

		20		0.065		0.065

		10		0.065		0.04

		15		0.065		0.04

		40		0.065		0.04

		4		0.065		0.04

		15		0.065		0.04

		6		0.065		0.065

		10		0.065		0.065

		40		0.05		0.05

		30		0.05		0.05

		65		0.05		0.05

		48		0.05		0.05

		7		0.05		0.05

		3		0.05		0.05

		31		0.05		0.05

		14		0.05		0.05

		5		0.05		0.05

		7		0.05		0.05

		12		0.05		0.03

		10		0.05		0.03

		1		0.05		0.05

		80		0.05		0.03

		2		0.05		0.05

		10		0.05		0.05

		16		0.05		0.05

		31		0.05		0.03

		33		0.05		0.05

		32		0.05		0.03

		3		0.05		0.03

		7		0.05		0.05

		40		0.05		0.05

		25		0.05		0.05

		50		0.05		0.05

		98		0.05		0.05

		18		0.05		0.05

		24		0.05		0.05

		14		0.05		0.05

		6		0.05		0.02

		11		0.05		0.05

		22		0.05		0.05

		5		0.04		0.025

		25		0.04		0.025

		49		0.04		0.025

		10		0.04		0.04

		44		0.04		0.025

		34		0.04		0.025

		22		0.04		0.025

		7		0.04		0.025

		27		0.04		0.04

		25		0.04		0.04

		5		0.04		0.04

		5		0.04		0.04

		46		0.04		0.04

		30		0.04		0.04

		21		0.04		0.04

		15		0.032		0.032

		18		0.025		0.025

		45		0.025		0.02

		14		0.025		0.02

		12		0.025		0.025

		4		0.025		0.025

		9		0.025		0.025

		37		0.025		0.025

		5		0.02		0.02

		1		0.02		0.02

		5		0.02		0.02

		45		0.02		0.02

		5		0.02		0.02

		40		0.02		0.02

		5		0.02		0.02

		38		0.02		0.02

		1		0.02		0.02

		27		0.02		0.02

		8		0.02		0.02

		2		0.02		0.015

		5		0.02		0.02

		5		0.02		0.02

		3423
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1

		

		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		22		0.2		0.2		0.2		44

		30		0.15		0.065		0.15		35

		5		0.15		0.08		0.125		316

		25		0.125		0.08		0.1		495

		10		0.125		0.08		0.08		774

		15		0.125		0.08		0.065		579

		5		0.125		0.08		0.05		669

		34		0.125		0.065		0.04		286

		80		0.125		0.065		0.025		39.3

		44		0.125		0.065

		20		0.125		0.08				3237.3

		22		0.125		0.08

		11		0.125		0.08

		22		0.125		0.08

		10		0.125		0.08

		18		0.125		0.08
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		7		0.125		0.125		0.125		16

		1		0.125		0.125		0.1		276

		13		0.1		0.05		0.08		202

		21		0.1		0.05		0.065		61

		26		0.1		0.05		0.05		867

		106		0.1		0.05		0.04		166

		25		0.1		0.1		0.032		123

		10		0.1		0.05		0.025		173

		50		0.1		0.05		0.02		229

		20		0.08		0.05

		22		0.08		0.08				2113

		24		0.08		0.05

		24		0.08		0.05

		90		0.08		0.05

		10		0.065		0.04

		51		0.065		0.04

		20		0.05		0.025

		6		0.05		0.04

		5		0.05

		6		0.05		0.02

		31		0.05		0.025

		10		0.05		0.05

		20		0.05		0.05

		14		0.05		0.05

		140		0.05		0.05

		3		0.05		0.025

		44		0.05

		7		0.04		0.02

		12		0.04		0.02

		80		0.04		0.02

		49		0.032		0.02

		40		0.032		0.025

		34		0.032		0.02

		3		0.025		0.025

		7		0.025		0.02

		4		0.025		0.02

		31		0.025		0.025

		15		0.02		0.02

		1081
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		1		0.5		0.5		0.5		1

		105		0.3		0.3		0.3		250

		145		0.3		0.3		0.2		287

		26		0.2		0.2		0.15		356

		50		0.2		0.2		0.1		672

		125		0.2		0.2		0.08		29

		15		0.2		0.2		0.065		151

		71		0.2		0.2		0.05		472

		3		0.15		0.15		0.04		105

		30		0.15		0.15		0.032		24

		170		0.15		0.15		0.025		291.5

		13		0.15		0.15		0.02		38

		8		0.15		0.15

		8		0.15		0.15				2676.5

		33		0.15		0.15

		28		0.15		0.15

		50		0.15		0.15

		13		0.15		0.15

		3		0.1		0.1

		190		0.1		0.1

		44		0.1		0.1

		17		0.1		0.1

		38		0.1		0.1

		42		0.1		0.1

		23		0.1		0.1

		14		0.1		0.1

		107		0.1		0.1

		100		0.1		0.1

		5		0.1		0.1

		15		0.1		0.1

		20		0.1		0.1

		12		0.1		0.1

		7		0.1		0.1

		19		0.1		0.1

		16		0.1		0.1

		27		0.08		0.08

		2		0.08		0.08

		47		0.065		0.065

		20		0.065		0.065

		40		0.065		0.065

		24		0.065		0.065

		20		0.065		0.065

		49		0.05		0.05

		90		0.05		0.05

		22		0.05		0.05

		1		0.05		0.05

		76		0.05		0.05

		25		0.05		0.05

		48		0.05		0.05

		27		0.05		0.05

		11		0.05		0.05

		95		0.05		0.05

		15		0.05		0.05

		10		0.05		0.05

		3		0.05		0.05

		5		0.04		0.04

		100		0.04		0.04

		24		0.032		0.032

		25		0.025		0.025

		12		0.025		0.025

		2.5		0.025		0.025

		105		0.025		0.025

		18		0.025		0.025

		20		0.025		0.025

		5		0.025		0.025

		5		0.025		0.025

		10		0.025		0.025

		17		0.025		0.025

		4		0.025		0.025

		8		0.025		0.025

		35		0.025		0.025

		5		0.025		0.025

		20		0.025		0.025

		13		0.02		0.02

		25		0.02		0.02

		2676.5





1

		






_1435328098.xls
Диаграмма1

		0.1		0.1

		0.08		0.08

		0.065		0.065

		0.025		0.025



41

0.1

140

0.08

49

0.065

3

0.025



1

		

		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		15		0.1		0.1		0.1		41

		23		0.1		0.1		0.08		140

		3		0.1		0.1		0.065		49

		92		0.08		0.08		0.025		3

		38		0.08		0.08

		10		0.08		0.08

		3		0.065		0.065

		17		0.065		0.065

		2		0.065		0.065

		2		0.065		0.065

		25		0.065		0.065

		3		0.025		0.025

		233
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		175		0.2		0.2		0.2		350

		22		0.1		0.1		0.1		214

		18		0.1		0.1		0.08		50

		30		0.1		0.1		0.7		118

		6		0.1		0.1		0.5		432

		31		0.1		0.1

		20		0.08		0.065				1164

		30		0.08		0.065

		34		0.07		0.07

		34		0.05		0.05

		37		0.05		0.05

		25		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		34		0.05		0.05

		21		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		23		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		30		0.05		0.05

		582
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		44		0.15		0.15		0.15		107

		11		0.15		0.15		0.1		238

		29		0.15		0.15		0.08		178

		3		0.15		0.15		0.065		229

		20		0.15		0.15		0.05		173

		34		0.1		0.1		0.04		62

		20		0.1		0.1		0.032		14

		24		0.1		0.1

		25		0.1		0.1

		3		0.1		0.1				1001

		4		0.1		0.1

		38		0.1		0.1

		10		0.1		0.1

		40		0.1		0.1

		40		0.1		0.1

		30		0.08		0.08

		11		0.08		0.08

		40		0.08		0.08

		40		0.08		0.08

		24		0.08		0.08

		3		0.08		0.08

		30		0.08		0.08

		11		0.065		0.065

		93		0.065		0.065

		25		0.065		0.065

		25		0.065		0.065

		5		0.065		0.065

		26		0.065		0.065

		30		0.065		0.065

		7		0.065		0.065

		7		0.065		0.065

		65		0.05		0.05

		5		0.05		0.05

		4		0.05		0.05

		55		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		36		0.05		0.05

		32		0.04		0.04

		12		0.04		0.04

		15		0.04		0.04

		3		0.04		0.04

		14		0.032		0.032
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		10		0.15		0.15		0.15		60

		1		0.15		0.15		0.1		181

		10		0.15		0.15		0.065		237

		10		0.15		0.15		0.05		213

		5		0.15		0.15		0.025		26

		14		0.15		0.15		0.02		9

		5		0.15		0.15

		5		0.15		0.15				726

		10		0.1		0.1

		2		0.1		0.1

		35		0.1		0.1

		8		0.1		0.1

		21		0.1		0.1

		70		0.1		0.1

		35		0.1		0.1

		30		0.065		0.065

		20		0.065		0.065

		9		0.065		0.065

		20		0.065		0.065

		5		0.065		0.065

		5		0.065		0.065

		30		0.065		0.065

		6		0.065		0.065

		5		0.065		0.065

		30		0.065		0.065

		9		0.065		0.065

		35		0.065		0.065

		10		0.065		0.065

		9		0.065		0.065

		10		0.065		0.065

		4		0.065		0.065

		50		0.05		0.05

		54		0.05		0.05

		15		0.05		0.05

		7		0.05		0.05

		23		0.05		0.05

		64		0.05		0.05

		16		0.025		0.025

		5		0.025		0.025

		5		0.025		0.025

		9		0.02		0.02

		726
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		Наименование начала участка		Наименование конца участка		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м		Вид прокладки тепловой сети

		Котельная №24		Школа №4		61		0.1		0.1		Подземная бесканальная				0.1		122

		Котельная №24		ТК		2		0.05		0.05		Подземная бесканальная				0.05		4

		ТК		уз 1		10		0.025		0.02		Подземная бесканальная				0.025		202

		уз 1		ул.Маресьева д.4		36		0.025		0.02		Подземная бесканальная				0.02		86

		уз 1		ул.Маресьева д.13		40		0.025		0.02		Подземная бесканальная

		ТК		уз 2		16		0.025		0.025		Подземная бесканальная

		уз 2		Гараж школы		2		0.025		0.025		Подземная бесканальная

		уз 2		ул.Маресьева д.25		40		0.025		0.025		Подземная бесканальная

						207
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		Наименование начала участка		Наименование конца участка		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м		Вид прокладки тепловой сети

		Котельная №19		ТК-1		15		0.032		0.02		Подземная бесканальная				0.032		15

		ТК-1		Дет. сад №5		38		0.025		0.02		Подземная бесканальная				0.025		38

																0.02		53
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м

		52		0.2		0.2		0.2		352

		6		0.2		0.2		0.15		169

		170		0.2		0.2		0.1		455

		74		0.2		0.2		0.09		347

		50		0.2		0.2		0.08		341

		20		0.15		0.15		0.065		368

		48		0.15		0.15		0.05		307

		20		0.15		0.15		0.04		104

		81		0.15		0.15

		20		0.108		0.108				2443

		11		0.1		0.1

		47		0.1		0.1

		22		0.1		0.1

		35		0.1		0.1

		15		0.1		0.1

		18		0.1		0.1

		15		0.1		0.1

		16		0.1		0.1

		39		0.1		0.1

		170		0.1		0.1

		35		0.1		0.1

		12		0.1		0.1

		70		0.09		0.09

		275		0.09		0.09

		2		0.09		0.09

		60		0.08		0.08

		5		0.08		0.08

		65		0.08		0.08

		21		0.08		0.08

		75		0.08		0.08

		50		0.08		0.08

		5		0.08		0.08

		60		0.08		0.08

		32		0.065		0.065

		65		0.065		0.065

		42		0.065		0.065

		78		0.065		0.065

		40		0.065		0.065

		28		0.065		0.065

		37		0.065		0.065

		46		0.065		0.065

		9		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		12		0.05		0.05

		5		0.05		0.05

		10		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		36		0.05		0.05

		26		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		2		0.05		0.05

		9		0.05		0.05

		80		0.05		0.05

		30		0.05		0.05

		17		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		8		0.05		0.05

		17		0.05		0.05

		12		0.05		0.05

		20		0.04		0.04

		45		0.04		0.04

		12		0.04		0.04

		2		0.04		0.04

		20		0.04		0.04
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		Длина участка, м		Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м		Внутренний диаметр обратного трубопровода, м		Сортамент

		44		0.4		0.4		2		0.4		1248

		58		0.4		0.4		2		0.3		1429

		89		0.4		0.4		2		0.25		1036

		23		0.4		0.4		2		0.2		1898

		472		0.4		0.4		2		0.15		1589

		535		0.4		0.4		2		0.125		606

		4		0.4		0.4		2		0.1		2448

		23		0.4		0.4		2		0.09		65

		49		0.3		0.3		2		0.08		1055

		133		0.3		0.3		2		0.065		1011

		19		0.3		0.3		2		0.05		1801

		147		0.3		0.3		2		0.04		343

		516		0.3		0.3		2		0.032		99

		172		0.3		0.3		2		0.025		349

		71		0.3		0.3		2		0.02		54

		32		0.3		0.3		2		0.15		36

		123		0.3		0.3		2

		10		0.3		0.3		2

		28		0.3		0.3		2
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		94		0.25		0.25		2

		76		0.25		0.25		2

		99		0.25		0.25		2

		68		0.25		0.25		2

		5		0.25		0.25		2

		53		0.25		0.25		2

		53		0.25		0.25		2

		50		0.25		0.25		2

		26		0.25		0.25		2

		60		0.25		0.25		2

		50		0.25		0.25		2

		72		0.25		0.25		2

		50		0.2		0.2		2

		79		0.2		0.2		2

		58		0.2		0.2		2

		4		0.2		0.2		2

		56		0.2		0.2		2

		78		0.2		0.2		2

		45		0.2		0.2		2

		140		0.2		0.2		2

		26		0.2		0.2		2

		27		0.2		0.2		2

		18		0.2		0.2		2

		79		0.2		0.2		2

		15		0.2		0.2		2
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		12		0.2		0.2		2

		52		0.2		0.2		2

		63		0.2		0.2		2

		18		0.2		0.2		2

		25		0.2		0.2		2

		56		0.2		0.2		2

		74		0.2		0.2		2

		95		0.2		0.2		2

		27		0.2		0.2		2

		45		0.2		0.2		2

		5		0.2		0.2		2

		4		0.2		0.2		2

		200		0.2		0.2		2

		67		0.2		0.2		2

		68		0.2		0.2		2

		38		0.2		0.2		2

		150		0.2		0.2		2

		16		0.15		0.15		2

		35		0.15		0.15		2

		4		0.15		0.15		2

		6		0.15		0.15		2

		27		0.15		0.15		2

		106		0.15		0.15		2

		71		0.15		0.15		2

		71		0.15		0.15		2

		18		0.15		0.15		2

		85		0.15		0.15		2

		54		0.15		0.15		2

		80		0.15		0.15		2

		57		0.15		0.15		2

		9		0.15		0.15		2

		15		0.15		0.15		2

		80		0.15		0.15		2

		90		0.15		0.15		2

		21		0.15		0.15		2

		64		0.15		0.15		2

		50		0.15		0.15		2

		20		0.15		0.15		2

		108		0.15		0.15		2

		4		0.15		0.15		2

		39		0.15		0.15		2

		36		0.15		0.15		2

		4		0.15		0.15		2

		5		0.15		0.15		2

		18		0.15		0.15		2

		12		0.15		0.15		2

		5		0.15		0.15		2

		84		0.15		0.15		2

		13		0.15		0.15		2

		100		0.15		0.15		2

		65		0.15		0.15		2

		6		0.15		0.15		2

		66		0.15		0.15		2

		4		0.15		0.15		2

		41		0.15		0.15		2

		130		0.125		0.125		2

		5		0.125		0.125		2

		12		0.125		0.125		2

		4		0.125		0.125		2

		78		0.125		0.125		2

		63		0.125		0.125		2

		34		0.125		0.125		2

		97		0.125		0.125		2

		54		0.125		0.125		2

		77		0.125		0.125		2

		52		0.125		0.125		2

		80		0.1		0.1		2

		53		0.1		0.1		2

		46		0.1		0.1		2

		73		0.1		0.1		2

		66		0.1		0.1		2

		12		0.1		0.1		2

		10		0.1		0.1		2

		47		0.1		0.1		2

		39		0.1		0.1		2

		3		0.1		0.1		2

		39		0.1		0.1		2

		24		0.1		0.1		2

		17		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		46		0.1		0.1		2

		17		0.1		0.1		2

		119		0.1		0.1		2

		29		0.1		0.1		2

		36		0.1		0.1		2

		22		0.1		0.1		2

		12		0.1		0.1		2

		13		0.1		0.1		2

		75		0.1		0.1		2

		28		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		20		0.1		0.1		2

		47		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		28		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		18		0.1		0.1		2

		40		0.1		0.1		2

		15		0.1		0.1		2

		21		0.1		0.1		2

		10		0.1		0.1		2

		3		0.1		0.1		2

		19		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		54		0.1		0.1		2

		3		0.1		0.1		2

		6		0.1		0.1		2

		36		0.1		0.1		2

		53		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		7		0.1		0.1		2

		70		0.1		0.1		2

		40		0.1		0.1		2

		5		0.1		0.1		2

		36		0.1		0.1		2

		11		0.1		0.1		2

		20		0.1		0.1		2

		6		0.1		0.1		2

		71		0.1		0.1		2

		21		0.1		0.1		2

		28		0.1		0.1		2

		105		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		55		0.1		0.1		2

		8		0.1		0.1		2

		22		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		8		0.1		0.1		2

		15		0.1		0.1		2

		72		0.1		0.1		2

		30		0.1		0.1		2

		4		0.1		0.1		2

		16		0.1		0.1		2

		86		0.1		0.1		2

		32		0.1		0.1		2

		11		0.1		0.1		2

		111		0.1		0.1		2

		40		0.1		0.1		2

		12		0.1		0.1		2

		27		0.1		0.1		2

		51		0.09		0.09		2

		14		0.09		0.09		2

		9		0.08		0.08		2

		28		0.08		0.08		2

		51		0.08		0.08		2

		15		0.08		0.08		2

		11		0.08		0.08		2

		6		0.08		0.08		2

		58		0.08		0.08		2

		16		0.08		0.08		2

		16		0.08		0.08		2

		5		0.08		0.08		2

		30		0.08		0.08		2

		16		0.08		0.08		2

		10		0.08		0.08		2

		3		0.08		0.08		2

		13		0.08		0.08		2

		17		0.08		0.08		2

		9		0.08		0.08		2

		28		0.08		0.08		2

		32		0.08		0.08		2

		56		0.08		0.08		2

		45		0.08		0.08		2

		37		0.08		0.08		2

		40		0.08		0.08		2

		65		0.08		0.08		2

		18		0.08		0.08		2

		15		0.08		0.08		2

		25		0.08		0.08		2

		12		0.08		0.08		2

		50		0.08		0.08		2

		35		0.08		0.08		2

		58		0.08		0.08		2

		11		0.08		0.08		2

		5		0.08		0.08		2

		75		0.08		0.08		2

		78		0.08		0.08		2

		35		0.08		0.08		2

		22		0.08		0.08		2

		50		0.065		0.065		2

		65		0.065		0.065		2

		53		0.065		0.065		2

		5		0.065		0.065		2

		5		0.065		0.065		2

		24		0.065		0.065		2

		30		0.065		0.065		2

		23		0.065		0.065		2

		7		0.065		0.065		2

		48		0.065		0.065		2

		10		0.065		0.065		2

		20		0.065		0.065		2

		42		0.065		0.065		2

		38		0.065		0.065		2

		30		0.065		0.065		2

		23		0.065		0.065		2

		18		0.065		0.065		2

		10		0.065		0.065		2

		43		0.065		0.065		2

		55		0.065		0.065		2

		14		0.065		0.065		2

		100		0.065		0.065		2

		14		0.065		0.065		2

		4		0.065		0.065		2

		36		0.065		0.065		2

		60		0.065		0.065		2

		20		0.065		0.065		2

		40		0.065		0.065		2

		25		0.065		0.065		2

		35		0.065		0.065		2

		18		0.065		0.065		2

		46		0.065		0.065		2

		19		0.05		0.05		2

		59		0.05		0.05		2

		53		0.05		0.05		2

		16		0.05		0.05		2

		12		0.05		0.05		2

		40		0.05		0.05		2

		28		0.05		0.05		2

		75		0.05		0.05		2

		8		0.05		0.05		2

		18		0.05		0.05		2

		3		0.05		0.05		2

		25		0.05		0.05		2

		35		0.05		0.05		2

		24		0.05		0.05		2

		170		0.05		0.05		2

		5		0.05		0.05		2

		42		0.05		0.05		2

		15		0.05		0.05		2

		14		0.05		0.05		2

		4		0.05		0.05		2

		17		0.05		0.05		2

		6		0.05		0.05		2

		57		0.05		0.05		2

		10		0.05		0.05		2

		5		0.05		0.05		2

		17		0.05		0.05		2

		60		0.05		0.05		2

		6		0.05		0.05		2

		20		0.05		0.05		2

		88		0.05		0.05		2

		20		0.05		0.05		2

		37		0.05		0.05		2

		9		0.05		0.05		2

		3		0.05		0.05		2

		50		0.05		0.05		2

		42		0.05		0.05		2

		65		0.05		0.05		2

		4		0.05		0.05		2

		5		0.05		0.05		2

		5		0.05		0.05		2

		16		0.05		0.05		2

		24		0.05		0.05		2

		87		0.05		0.05		2

		37		0.05		0.05		2

		7		0.05		0.05		2

		10		0.05		0.05		2

		43		0.05		0.05		2

		55		0.05		0.05		2

		14		0.05		0.032		2

		22		0.05		0.05		2

		21		0.05		0.05		2

		18		0.05		0.05		2

		14		0.05		0.05		2

		18		0.05		0.05		2

		20		0.05		0.05		2

		36		0.05		0.05		2

		10		0.05		0.05		2

		7		0.05		0.05		2

		36		0.05		0.05		2

		9		0.05		0.05		2

		55		0.05		0.05		2

		40		0.05		0.05		2

		11		0.05		0.05		2

		5		0.04		0.04		2

		7		0.04		0.04		2

		9		0.04		0.04		2

		10		0.04		0.04		2

		7		0.04		0.04		2

		8		0.04		0.04		2

		7		0.04		0.04		2

		9		0.04		0.04		2

		11		0.04		0.04		2

		9		0.04		0.04		2

		99		0.04		0.04		2

		4		0.04		0.04		2

		11		0.04		0.04		2

		27		0.04		0.04		2

		12		0.04		0.04		2

		9		0.04		0.04		2

		7		0.04		0.04		2

		92		0.04		0.04		2

		35		0.032		0.032		2

		13		0.032		0.032		2

		37		0.032		0.032		2

		8		0.025		0.025		2

		42		0.025		0.025		2

		8		0.025		0.025		2

		40		0.025		0.025		2

		5		0.025		0.025		2

		2		0.025		0.025		2

		57		0.025		0.025		2

		20		0.025		0.025		2

		17		0.025		0.025		2

		22		0.025		0.025		2

		4		0.025		0.025		2

		5		0.025		0.025		2

		8		0.025		0.025		2

		3		0.025		0.025		2

		4		0.025		0.025		2

		9		0.025		0.025		2

		13		0.025		0.025		2

		16		0.025		0.025		2

		5		0.025		0.025		2

		16		0.025		0.025		2

		45		0.025		0.025		2

		14		0.02		0.02		2

		5		0.02		0.02		2

		5		0.02		0.02		2

		3		0.02		0.02		2

		7		0.02		0.02		2

		15		0.02		0.02		2

		5		0.02		0.02		2

		19		0.015		0.015		2

		17		0.015		0.015		2
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